                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           kommnisse 
an Ort und Stelle nachzuweisen. Diesen herzförmigen Muscheldurch- 
schnitt fanden wir auch an mehreren Punkten des Gebietes von Vaskoh— 
Kimp, dessen Zugehörigkeit zur Trias aus den Sammlungen und Be- 
stimmungen von Lóczy, J. v. Böcku, Peraé und K. v. Papp zweifellos ist. 
Auch die stratigraphische Lage der Kalke von Vaskoh ist dieselbe, wie 
diejenige des Kalkes mit den herzförmigen Fossilien im Kodru, da auch 
hier im Liegenden der zuckerkörnige kalkige Dolomit und der schwarze 
Kalk in der Gegend von Kalugyer vorhanden ist. Aus dem oberen Teil 
des Nagypatak von Fenes kamen auch noch andere Muscheln zum 
Vorschein. 

Auf den hellgrauen und roten Triaskalk folgt ein Schichtenkomplex 
aus Sandsteinen, Schiefern und dunkelgrauen, häufig 
sandigen, quarzkonglomeratischen Kalken, welcher im 
Gebiet von Vaskoh nicht mehr mit Sicherheit nachweisbar war. 

Das tiefste Niveau dieses Komplexes bilden graue oder gelbliche 
Tonschiefer und mit denselben abwechselnde gelbe grobkörnige glimmer- 
haltige Sandsteine, seltener harte, einigermaßen an die Sandsteine des 
Permischen erinnernde, meist jedoch kalkige Sandsteine, welche mitunter 
auch beinahe konglomeratartig werden. Als Zwischenlagerungen kommen 
jedoch auch schon am Grunde dieses Schichtenkomplexes korallen- 
führende dunkelgraue Kalksteinschichten vor. Diese Kalkschichten werden 
nach aufwärts zu immer häufiger und sind oft mit Fossilien erfüllt, 
besonders mit Brachiopoden, dabei sind noch Korallen, Pecten-Arten 
häufig, in der Umgebung von Menyhaza kommen jedoch auch Ammoniten- 
Fragmente und Gryphea-Arten vor. Es ist dies jene Schicht, welche 
von Lóczy, Prruö und anfangs auch von Papp zum Lias gestellt 
wurde. In diesem Komplex führen nicht nur die Kalksteine, sondern 
auch die dazwischengelagerten Sandsteine Fossilien. 

Auf diesem dunkelgrauen Brachiopodenkalk lagert dem ganzen 
Kodru-Gebirge entlang und so auch in der Umgebung von Menyhaza 
eine vorherrschend rote, hie und da eisenoolithische Kalksteinschicht, 
gewöhnlich in geringerer Mächtigkeit. Diese Schicht führt ebenfalls sehr 
viele Fossilien, besonders Brachiopoden, es kommen jedoch auch Pecten- 
Arten, Belemniten- und Ammoniten-Bruchstücke vor. Neben dem roten 
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Kalk kommt auch in dieser Schicht spärlich lichter und dunkler graue 
vor, jedoch nur ganz untergeordnet. Die Zugehörigkeit dieser Schichten 
zum Dogger wurde durch Dr. H. v. Böckn nachgewiesen. 

Die auf den roten Kalk folgende Schichtengruppe zeigt bereits 
eine von den bisherigen sehr verschiedene petrographische Ausbildung. 
Dieselbe besteht nämlich hauptsächlich aus abwechselnd mehr oder 
minder kalkigen Tonschieferschichten und nur an den 
höchsten Punkten sind auch dazwischengelagerte grobkörnigere Sand- 
steinschichten zu finden. Der ganze Schichtenkomplex erinnert in seiner 
petrographischen Ausbildung noch am meisten an den Flysch. Sein 
Alter ist noch nicht festgestellt. 

Aus diesem Schichtenkomplex sind bisher zwei Ammoniten- 
Fragmente zum Vorschein gekommen. Eines wurde von Hueo v. Bocku 
im Nagypatak bei Sonkolyos gefunden, das andere fanden wir heuer 
in einem Nebenzweig desselben Tales, namens Zimänkö. Das erstere 
wurde von H. v. Böckn als Harpoceras bestimmt und auf Grund dessen 
der einschließende Tonschiefer in den Dogger verlegt. Außerdem fan- 
den wir im Nagypatak-Tale bei Fenes an mehreren Stellen Aptychen, 
welche sehr an A. lamellosus erinnern. 

Von diesen Schichtengruppen sind der untere Dolomit, der schwarze 
Kalkstein und der obere oder zuckerkörnige Dolomit, sowie die auf 
denselben folgenden Kalke zweifellos in verschiedene Horizonte der 
Trias zu verlegen. Der hierauf folgende Sandstein mit dem dazwischen- 
gelagerten dunkelgrauen Kalk ist zumindest teilweise liassisch, das obere 
Niveau geht allenfalls bereits in den Dogger über. Dies scheint um so 
wahrscheinlicher, als der dunkelgraue Brachiopodenkalk von dem dar- 
auf folgenden und jedenfalls zum Dogger gehörigen roten Kalkstein 
durch keine scharfe Grenze getrennt ist. Der das oberste Niveau bil- 
dende Tonmergel und Sandstein repräsentiert vielleicht bereits den 
oberen Jura, seine tieferen Partien jedoch gehören, nimmt man die 
Auffassung Böckus an, möglicherweise noch zum Dogger. 


Tektonische Verhältnisse. 


Über die tektonischen Verhältnisse der mesozoischen Formationen 
des Kodru beabsichtigen wir vorderhand nur wenig zu publizieren und 
beschränken uns im folgenden nur auf einige kurze Bemerkungen. 

Die mesozoischen Gebilde, bzw. die Trias-Dolomite und Kalke 
sind im Norden, an der linken Seite des Tales der Fekete-Körös ziem- 
lich ruhig gelagert, streichen in der Richtung E—W und fallen gegen S. 
Eine ähnliche Streichrichtung finden wir auch in dem Kalkgebiete von 
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Vaskoh, dem südlicheren, von dem Hauptzuge gesonderten Teile des 
Mesozoikums; die Gebilde fallen hier jedoch bereits gegen N. 

Längs der im Norden, von Havasdumbrovica gegen E ziehenden, nahe 
E--W-lichen wichtigen tektonischen Linie, bezw. Zone erleidet die ost- 
westliche Streichrichtung eine plötzliche Änderung und damit ändert sich 
auch die Richtung der einzelnen Züge, welche mehr oder weniger eine 
nord-südliche wird. S-lich von hier stimmt die Richtung der einzelnen 
Züge mit der Richtung des Kodrukammes überein und dieselben verlaufen 
diesem entlang wellig gefaltet südwärts, bei vorherrschend éstlichem Fallen. 
Die östliche Lehne des Kodrukammes ist überall in solchem Maße durch 
das Permgeröll bedeckt, daß das Verhältnis des Mesozoikums zum Perm 
sich nirgends feststellen läßt. Auffallend ist, daß die mesozoischen Züge, 
besonders der untere Dolomit, der schwarze Kalk, der obere Dolomit, 
sogar auch noch der Triaskalk, welche dem Perm des Kodru nahe- 
liegen, in ihrem Verlauf sehr stark gefaltet und gebrochen sind und 
z. B. bei Menyhäza — wie die dort vorgenommene Bohrung beweist — 
den jüngeren Bildungen überlagern. Entfernt man sich ostwärts von 
dem Permkamme des Kodru, so werden die Züge immer glatter, sie 
sind weniger gefaltet und zeigen nur spärlich größere Störungen. Am 
rechten Kamme des Nagypatak bei Fenes folgt auf die Tonmergel- 
Sandsteinschichten in entschiedener Auflagerung Perm. Dies erscheint 
durch den Umstand erwiesen, daß der Tonmergel an dem Kamm in 
die linken Nebentäler des Tarkaicaer Baches hinüberzieht, während das 
Perm an den Kämmen zwischen den Seitenzweigen manchmal bis zur 
Wasserscheide emporsteigt. Die Auflagerung des Perms auf den Ton- 
mergel wird endlich durch die Beobachtung zweifellos bewiesen, daß 
am Grunde des Baches von Tarkaica an einer Stelle der Tonmergel, 
in welchem auch ein schlecht erhaltenes Belennites-Bruchstück zum 
Vorschein kam, unter dem Perm auftaucht. Dieser Permzug beginnt 
im Norden an der erwähnten ost-westlichen tektonischen Linie, die 
Auflagerung ist jedoch erst am Kamme des Nagypatak bei Fenes mit 
Sicherheit zu erkennen. Südwärts läßt er sich bis zum Tale von 
Menyhäza verfolgen, u. zw. derart, daß die Auflagerung des Perms an 
den Lagerungsverhältnissen der Bildungen überall zu erkennen ist. 

Ostwarts von dem Kamme des Nagypatak von Fenes und des 
Baches von Tarkaica bis zur Umgebung von Belényes-Vaskoh ist das 
Gebiet, abgesehen von den am Rand des Gebirges abgelagerten tertiären 
Bildungen überwiegend von Perm bedeckt, bloß im Bach von Tarkaica 
und südlich davon findet sich eine mesozoische Partie, welche sich 
südwärts auch in das Tal des Varatyek-Baches hinüberzieht. Auch an 
dieser Partie läßt sich in der Umgebung des Gurgujäta gut beobach- 
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ten, wie der aus Perm-Quarzit bestehende Kamm des Gurgujäta den 
mesozoischen Gebilden aufliegt. Südwärts jedoch sind sie dem Perm 
regelmäßig aufgelagert. 

Östlich von Menyhäza, am südlichen Rande des Mesozoikums ist 
das Perm den verschiedenen mesozoischen Zügen ebenfalls aufgelagert. 
Diese Auflagerung ist außer den Randzonen der verschiedenen Ge- 
bilde südlich vom Marmorbruch von Menyhäza, am linken Bachufer 
handgreiflich, da hier deutlich zu sehen ist, daß dem liegenden, süd- 
lich fallenden dunklen Lias (?)-Kalk der permische Diabastuff mit eben- 
falls südlichem Fallen etwa unter 30° aufgelagert ist. 


x 


Soviel wollen wir von den Resultaten unserer Reambulation 
publizieren. Die Bestimmung des genauen Alters der Schichten wird 
nach Bestimmung sämtlicher, bisher gesammelter und auch gelegent- 
lich unserer Begehungen in ziemlich reicher Menge gefundener, jedoch 
eine langwierigere Präparierung erheischender Fossilien die Aufgabe 
der uns übertragenen monographischen Bearbeitung des 
Gebirges bilden. Dieser ist auch eine ausführlichere Skizzierung der 
Tektonik des Gebirges und die Besprechung der geologischen Be- 
deutung der einzelnen Glieder vorbehalten; voraussichtlich wird auch 
die für nächstes Jahr geplante übersichtliche Reambulation des Bihar- 
Gebirges unsere Arbeit durch zahlreiche ergänzende Daten bereichern. 


13. Die Umgebung von Verespatak und Bucsum, 
(Bericht über die geologischen Aufnahmen im Jahre 1909.) 


Von Dr. Moritz v. PÁLFY. 


Nach dem Aufnahmsprojekt der kgl. ungar. geologischen Reichs- 
anstalt für das Jahr 1909 hatte ich vier Wochen hindurch die geolo- 
gischen Verhältnisse der Umgebung von Verespatak und Bucsum zu 
studieren, u. zw. mit besonderer Rücksicht auf die dortigen Berg- 
bauverhältnisse. Dem zuvor nahm ich vom 3. Juli angefangen unter 
der Leitung des Vizedirektors Dr. Tr. v. Szonracn und in der Gesell- 
schaft des Geologen P. Rozıozsnik an einer einwöchentlichen über- 
sichtlichen Tour an der an die W-Lehne des Kodru-Gebirges pro- 
jektierten agrogeologischen Exkursion teil, an welcher sich seitens der 
agrogeologischen Sektion Chefgeolog D Trrırz, Sektionsgeolog E. Timkó 
und Geolog weil. W. Gët beteiligten. Nach Beendigung dieser Ex- 
kursion schritt ich an das Studium des Gebietes von Verespatak und 
Buesum, doch mußte ich meine Arbeit nach etwa drei Wochen in 
den ersten Tagen des Monats August beenden, da nach dem fest- 
gestellten Projekt zu dieser Zeit das Studium des Kodru-Gebirges be- 
gann, an welchem ich unter der Leitung des Vizedirektors Dr. Tu. 
v. SzontacH in der Gesellschaft des Geologen P. Rozrozsnık teil- 
zunehmen hatte. 

An meinen Aufnahmen in der Umgebung von Verespatak und 
Buesum nahm auch V. Lázár, der der Reichsanstalt zugeteilte Berg- 
ingenieur teil, der vorangehend bei dem Bergamt in Verespatak tätig 
war, und meine Arbeit mit seinen hier gesammelten Erfahrungen 
wirksam förderte. Da sich Lázár bereits in der zweiten Hälfte des 
Monats Juni ins Gelände begeben konnte, führte er die Reambulation 
der von den Bergwerksgebiet entfernter gelegenen Teile allein ans. So 
legte ich gemeinsam mit Lázár hauptsächlich auf das Studium der 
Grubengebiete besonders des Reviers von Verespatak Gewicht. 
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Die kurze Zeit, die mir zur Verftigung stand, verwendete ich 
hauptsächlich zum Studium der geologischen und Erzführungsverhält- 
nisse von Verespatak. Leider ließ die Kürze der Zeit kein Eindringen 
in solche Details zu, die dem Bergmann schon jetzt praktischen Nutzen 
brächten. Doch trug hieran nicht nur die Kürze der Zeit Schuld, son- 
dern auch der Umstand, daß mir nicht von allen Teilen des Gebietes 
genaue und für das ganze Gebiet einheitliche Karten zur Verfügung 
standen. Besonders fühlbar war mir der Mangel an einer detaillierten 
Karte des Taghorizontes; ich hatte nur eine solche, auf welcher die 
genauen Grenzen der Bildungen nur mittels Instrumenten gemessen 
einzutragen gewesen wären. Doch gelang es mir auf Grund meiner 
Studien die geologischen Verhältnisse des Grubengebietes der Um- 
gebung von Verespatak größtenteils ins Reine zu bringen, und auch 
von den Erzführungsverhältnissen soviel festzustellen, daß nun auf 
Grund dessen bereits so detaillierte Untersuchungen ausgeführt wer- 
den können, von welchen auch der Bergmann praktische Resultate 
erhoffen kann. Zur Durchführung solcher Untersuchungen sind jedoch 
nicht nur Wochen, sondern Monate, ja sogar Jahre nötig. Um solche 
Studien einzuleiten, wäre in erster Reihe eine sich auf das ganze 
Gebiet erstreckende Karte in einheitlichem Maßstab nötig, woran es 
gegenwärtig mangelt. Hand in Hand mit der neuen Aufmessung des 
Gebietes müßte die geologische Aufnahme schreiten, damit die geolo- 
gischen Daten genauest aufgetragen werden können, da es nur so. 
möglich ist, aus den Daten der verschiedenen Horizonte bezüglich 
eines anderen Horizontes solche Schlüsse zu ziehen, auf Grund dessen 
die Durchschürfung eines Gebietes begründet wäre. 


Geologische Verhältnisse. 


Auf eine ausführliche Besprechung der geologischen und Erz- 
führungsverhältnisse kann ich im Rahmen dieses kurzen Berichtes 
nicht eingehen, und ich will über dieselben im folgenden nur in ganz 
gedrängter Form berichten, umsomehr als meine die Bergbaugebiete 
des ganzen Erzgebirges behandelnde Arbeit mittlerweile erschie- 
nen ist. 

Das Grundgestein der Umgebung von Verespatak ist Karpathen- 
sandstein, welcher bisher in die obere Kreide gestellt worden ist, da 
er sich von der paläontologisch festgestellten oberen Kreide des Aranyos- 
Tales weder petrographisch, noch — in Ermangelung von Fossilien — 
paläontologisch trennen ließ. Letzthin fand ich jedoch S-lich von Abrud- 
bánya in dem, den Sandsteinen zwischengelagerten sandigen Kalk- 
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stein eine Orbitolina, woraus wahrscheinlich ist, daß die untere Kreide 
im Aufbau des Erzgebirges eine größere Rolle spielt. In Anbetracht 
der Nähe des Fundortes zu Verespatak, sowie der sehr übereinstimmen- 
den petrographischen Ausbildung der Gesteine, wird es immer wahr- 
scheinlicher, daß auch die Karpathensandsteine der Umgebung von 
Verespatak in die untere Kreide gehören. 

In der unmittelbaren Umgebung von Verespatak finden wir eine 
beckenartige Ausbildung, welche durch die Tuffe und Breccien des 
erzführenden Gesteins von Verespatak, des Rhyoliths ausgefüllt wird. 
Am Rande des Beckens treten jedoch auch solche Sedimentärgesteine — 
namentlich Sandsteine und Schiefer — zutage, welche auf Grund des 
in ihnen enthaltenen Rhyolithmaterials als Liegendes der Tuffe und 
Breceien betrachtet werden müssen. Abgesehen von den in ihnen ent- 
haltenen Rhyolithmaterial sind diese Gesteine den Sandsteinen und 
Schiefern des Karpathensandstein-Komplexes dermaßen ähnlich, daß 
sie bisher ohne weiteres zu diesem gerechnet worden sind. Dies er- 
schien umso gerechtfertigter, als die tieferen Lagen schon kaum 
Rhyolithmaterial führen. Prof. v. Szápeczky erkannte in diesen Sand- 
steinen sehr richtig häufige Rhyolitheinschlüsse, und versetzte — da 
er die Sandsteine als Karpathensandsteine betrachtete — die Rhyolith- 
eruption in die obere Kreide. Ich selbst glaube jedoch eher, daß diese 
Sandsteine von den Karpathensandsteinen getrennt und als Liegendes 
des Rhyolithtuffes und der Breccie als jünger betrachtet werden müssen. 

Die Rhyolithbreccie wurde von Rhyolitheruptionen durchbrochen, 
welche auf den Bergen Nagy-Kirnik und Csetatye in größerer Aus- 
dehnung zutage liegen. Außerdem begegnet man W-lich von Csetätye, 
sowie N-lich und S-lich noch kleineren Eruptionen, die bisher — 
wenigstens zum Teil — als Lavaströme betrachtet wurden. 

Der größte Teil der Gruben von Verespatak befindet sich im 
Gebirgstock des Csetätye und Nagy-Kirnik. Die Aufnahme dieser Gruben 
zeigte, daß das eruptive Gesteinsgebiet in der Tiefe nicht so einheit- 
lich ist, wie es sich zutage zeigt, sondern sich in mehrere Eruptionen 
gliedert. Eine der Eruptionen des Nagy-Kirnik wieder, welche an der 
Tagesfläche die Neigung hat, sich in mehrere Partien zu teilen, ver- 
einigt sich in der Teufe entschieden zu einer einzigen Eruption. 

Das Becken von Verespatak wird im N, E und S von einem 
Kranz von jüngeren Amphibolandesiten umsäuml, u. zw. teils in Form 
von Eruptionen, teils aber in Form von Tuff und Breccie. Diese 
Eruptionen sind größtenteils in normalem Zustand, doch findet man 
darunter auch zu Grünstein verwandelte, in deren Nachbarschaft noch 
Spuren von Schürfungen auf Gold zu beobachten sind. 
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Eirzführungsverhältnisse. 


In Verespatak kommt das Gold teils in Gängen, teils in Stöcken 
vor. Das Streichen der Gänge ist größtenteils N—S-lich, es gibt jedoch 
auch E--W-lich streichende Gänge, die freilich fast immer mehr oder 
weniger gegen NE biegen. Die Gänge sind zum Teil sehr steil, zum 
Teil fallen sehr flach ein. Letztere werden in der Umgebung von 
Verespatak «Szek» genannt. Die Stöcke entsprechen dem eigentlichen 
Begriff «Stock» nicht, es sind dies zumeist Erzimprägnationen, die am 
Rande der Eruptionen vornehmlich an den Berührungspunkten von 
zwei Eruptionen vorkommen. 

Die Gänge sind teils an eine starke tektonische Linie gebunden, 
teils an die Rhyolitheruptionen. Erstere finden sich im Revier von Orla 
und Carina, zu letzteren müssen vielleicht alle übrigen Erzvorkommen 
von Verespatak gezählt werden. Höchstens das Revier von Igren- 
Vajdoja und Lety dürfte noch eine Ausnahme sein. 

Wenn man die Punkte, wo an Rhyolitheruptionen gebundenes 
Gold vorkommt, mit der geologischen Ausbildung vergleicht, so zeigt 
sich eine auffällige Regelmäßigkeit, indem sich diese stets an den 
Rändern der Eruptionen finden, u. zw.. entweder ganz am Rande der 
Eruptionen oder in den Eruptionen selbst, jedoch in der Nähe des 
Randes. 


Die Umgebung von Bucsum. 


Die Gruben von Bucsum gruppieren sich entweder S-lich vom 
Tal von Bucsum in der Umgebung des Koräbiaberges ; diese habe ich 
bereits früher einmal studiert; teils aber N-lich von dem Tal in dem 
Tal des Abrudiel-Baches, an der W-, sowie an der E-Lehne des Frasini- 
Berges im Tal des Säsza-Baches. 

Die Spitze des Frasini-Berges besteht aus Rhyolith, welcher mit 
Ausnahme der N-Lehne von einer sehr tonigen, teilweise quarzigen 
Breceie umgeben wird. Das Grundgestein des Gebietes ist auch hier 
Karpathensandstein in ähnlicher Ausbildung, wie bei Verespatak. 

Einen größeren Betrieb gibt es in diesem Gebiet bloß in der 
Konkordia-Grube. Außerdem wird auch die Szt.-Endre-Grube, wiewohl 
in geringerem Maß beständig betrieben. In den übrigen Privatgruben, 
welche sich großenteils in der E-Lehne des Berges im Rhyolith be- 
finden wird gegenwärtig kaum gearbeitet. 

In der Konkordia-Grube kommt das Gold vornehmlich in den 
unter 15—20° gegen W oder WSW fallenden «Szék»-s vor. Es gibt 
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auch etwa gegen NW streichende Gänge, diese sind jedoch gewöhn- 
lich nur an ihrer Scharung mit den «Szek»-s reicher. Hier wurde bis- 
her nur an einem «Szek» gearbeitet, doch wurden im Liegenden des- 
selben in etwa je 18 m Teufe unter einander derer noch drei angeteuft. 
Außerdem wurden in dem im Liegenden der «Szek»-s ausgelängten 
Querschlag noch drei «Szek»-s angefahren, die alle abbauwürdig sein 
sollen. 

In der Sz.-Endre-Grube, die sich nicht weit S-lich von der 
Konkordia-Grube befindet, erfolgt der Abbau ebenfalls an «Szek»-s. Im 
Stollen wurden bisher sieben miteinander parallele und nahezu gegen 
W fallende «Szek»-s gekreuzt, wovon bloß der zweite auf etwa 100 m 
ausgelängt ist. 


14, Bericht über die im Sommer des Jahres 1909 in der 
Umgebung von Nagybäröd vorgenommenen geologischen 
Arbeiten, 


Von VazuL LÁZÁR. 


Im Sommer des Jahres 1909, in der zweiten Hälfte der Aufnahms- 
zeit, nahm ich gelegentlich der Reambulation der Gegend von Nagy- 
bärod (Kom. Bihar) auch eine Untersuchung der Bergbauverhältnisse 
dieses Gebietes vor. 

Die Grenzen des begangenen Gebietes sind im W Bucsa, im E 
Tötös und Sonkolyos, im N die Wasserscheide des Rézhegység und im 
S der Sebeskörös-Fluß. 

An dem geologischen Aufbau dieses Gebietes nehmen folgende 
Gebilde Teil: 


. Kristallinische Schiefer. 

. Permischer Sandstein und Konglomerat. 

. Triaskalk und Dolomit. 

. Liasmergel und Sandstein. 

. Sandstein, Kalk und Mergel der oberen Kreide. 
. Neogenformationen. 

. Quartäre Bildungen. 

. Rhyolit. 


CD ri CS vB wis m 


Kristallinische Schiefer. Diese bilden die Hauptmasse des Réz- 
gebirges. Ihr durchschnittlich nordwestliches Streichen stimmt mit dem 
Streichen des Rézgebirges überein und erst bei Bucsa ändert sich ihre 
durchschnittliche Richtung und sie biegen hier gegen Süden um. Im 
Norden umsäumen sie jenes große Becken, welches WNW-lich ziehend, 
zwischen Mezötelegd und Elesd mit dem großen ungarischen Alföld in 
Verbindung tritt. 

Die kristallinischen Schiefer bestehen in ihrer normalen Zusam- 
mensetzung aus dünnplattigem weißen Glimmer und Quarz, welche in 
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dünnen Schichten mit einander wechseln. Stellenweise tritt der Quarz 
in größerer Menge gangartig auf. 

Perm. In diesen Schichten herrscht dunkelroter grober Quarz- 
sandstein und Konglomerat vor, welche stellenweise hellrosafarben sind 
und auch in ganz weiße Arten übergehen. Untergeordnet enthält diese 
Schichtengruppe auch dunkelrote oder grünlichrötliche, feinkörnigen 
Glimmer führende, deutlich geschichtete Sandsteine. 

Die Schichten des Perm treten dominierend hauptsächlich am 
W-Rande des Beckens auf, wo sie den kristallinischen Schiefern kon- 
kordant aufgelagert sind und die höchsten Spitzen des Gebietes bilden. 
Am S-Rande des Beckens, am rechten Ufer des Sebeskörös-Flusses 
treten sie nur an der Basis des Friedhofes von Bratka als kleine 
Partie auf. 

Trias. Die Triasformation wird durch die Guttensteiner Schichten 
repräsentiert und besteht aus mit dunkelgrauen Kalzitadern durchsetzten 
Kalksteinen und porösem Dolomit. 

Die Hauptverbreitung dieser Bildungen findet sich an der süd- 
lichen Seite des Beckens. Aus denselben besteht das rechte Ufer der 
Sebeskörös von Bucsa bis Konkolyos. N-wärts von Bucsa lassen sie 
sich bis zum Kirälyhägöpaß verfolgen, wo sie weiter teils unter dem 
Pleistozänschotter tauchen, teils von den Permschichten abgeschnitten 
werden. Nach kurzer Unterbrechung treten sie am V. Frantura vom neuen 
zutage und ziehen als schmales Band bis zum V. rosiu, wo sie in der 
Richtung dieses Tales wieder breiter werden. 

Lias. Bei Feketepatak, in dem Tal W-lich von Vrfu Cornuluj läßt 
sich von der plötzlichen Biegung des Tales an in der ausgewaschenen 
Kluft aufwärts, auf einer Strecke von 250—300 m glimmerführender 
dunkelgrauer Mergel verfolgen, in welchem stellenweise von dünnen 
Kohlenstreifen durchzogene Kohlenschieferbänke zwischengelagert sind. 
Nächst der Biegung des Tales sind an Grestener Schichten deutende 
mangelhaft erhaltene Fossilien zu sammeln. Der Mergel wird weiter 
oben durch hauptsächlich aus Quarz bestehende rostige, dann rosig 
schimmernde Sandsteine verdeckt. Dieselben Sandsteine treten auch 
noch bei Bänlaka und Rev auf. 

Kreide. Die Kreideschichten sind hauptsächlich am N-lichen und 
W-lichen Rand des Beckens schön und in größerer Ausdehnung aus- 
gebildet. An der Südseite des Beckens konnte ich sie im begangenen 
Gebiet nirgends auffinden. 

Sowohl die petrographische Ausbildung als auch die in denselben 
in großer Anzahl enthaltenen Fossilien zeugen für die Zugehörigkeit 
dieser Schichten zur oberen Kreide, zu den sog. Gosauschichten. HanTKEN 
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teilt sie in zwei Gruppen. In die obere Gruppe stellt er die haupt- 
sächlich aus Sandsteinen und Konglomeraten bestehenden Schichten, 
in die untere hingegen die mit einander abwechselnden Sandstein- und 
Mergelschichten. Die untere Gruppe teilt er wieder in zwei Unter- 
gruppen, in Salzwasser- und Süßwasserschichten, zu welch letzteren 
eine Gruppe von Kohle, Kohlenschiefer und bituminösem Mergel gehört. 
Die Schichten der unteren Gruppe führen fast ausnahmslos Fossilien, 
u. zw. in großer Anzahl, während die obere Schichtengruppe sozusagen 
fossilleer ist. Auf die Fundorte der Fossilien, sowie auf die stratigra- 
phische Lage der fossilführenden Schichten will ich später an anderer 
Stelle ausführlicher zurückkommen. Hier beschränke ich mich auf die 
Angabe der Fundorte; es sind dies die folgenden: Bei Feketepatak der 
S-liche Abhang des Dealu Craj; bei Kornicel das V. rosiu nächst seiner 
Vereinigung mit dem V. Chieci; der Gebirgskamm zwischen dem V. Chi- 
ceri und Purkaree und Chicera; bei Nagybarod die Umgebung der 
Kohlengrube im V. Muska; bei Cséklye die hohe Wand im mittleren 
Abschnitt des V. Cailor; bei Lokk die Rinnen unter dem D. Vinca. 

Neogenbildunyen. Die Neogenbildungen, welche die Mitte des 
Beckens ausfüllen, wurden von Hantxen in das Mediterran und in die 
pannonische (pontische) Stufe gestellt, während Maryasovszxy gelegent- 
lich der ausführlichen Aufnahmen dieselben: sämtlich in das Sarmatische 
einreiht, dabei ein oberes und unteres Niveau unterscheidend. 

Diesen Winter erhielt ich von Herrn Jomann DömöTör sehr schöne, 
bei Schürfung auf Kohle aus einem Schurfstollen hervorgelangte Fossi- 
lien, von welchen Cerithium margaritaceum und Melanopsis Hantkeni 
für das obere Oligozän, Cerithium lignitarum aber für das Mediterran 
spricht. Diese Schichten kommen zwischen Kornicel und Nagybärod 
vor und bestehen aus glimmerigem, tonigem, sehr feinkörnigem Sand- 
stein. 

Die sarmatischen Schichten sind als grobkörniger Sandstein, Sand 
und Mergel ausgebildet. Hierher gehören die bei Lokk in Wasserrissen 
unter dem D. Vinca sehr schön aufgeschlossenen Mactra podolica, 
Cardium obsoletum, C. plicatum, Modiola marginata etc. führenden 
Schichten und bei Nagybärod im V. Brica die Sandsteine mit Ceri- 
thium pictum und C. rubiginosum. 

Die ausgedehnten Zement- und Tonmergel, zwischen welche stellen- 
weise feinkörniger Sand gelagert ist, stelle ich einstweilen bedingungs- 
weise in die pannonische (pontische) Stufe. 

Quarlär. Die Pleistozänbildungen, welche aus Gerölle und Ton 
bestehen, treten in größerer Ausdehnung auf der Spitze des D. Craj 
auf, in kleinerer. Ausdehnung aber am Rande des Beckens nächst der 
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Mündung der Täler. Das Alluvium wird durch das Gerölle der Sebes- 
körös und der Bäche repräsentiert. 

Rhyolith. Der von Prof. Gy. v. Szäneczky eingehend beschriebene 
Rhyolith (Orvos- és Természettudomanyi Ertesitö, Bd. XXV, 1903, II.) 
besitzt seine Hauptverbreitung nördlich von Nagybäröd. Aus Rhyolith 
besteht der westliche Teil des D. Sztrune, sowie der D. Mohola und 
D. Costorie und auch die Masse der W-lich von diesen gelegenen An- 
höhen; dieses Gestein zieht sich dann bis zum V. Muska herab und 
von hier bis zur Spitze des D. Lepose hinauf. Ostwärts zieht es durch 
das V. Varaticuluj hindurch und auch der Dossu Cosin besteht daraus. 
Kleinere Massen finden sich noch im V. rosiu, am Coastu Craj und in 
dem von der Magura nach NNW ziehendem Bergrücken. Im mittleren 
Abschnitt des V. rosiu, sowie auch in den oberen Abschnitten der 
V. Fransura und V. Ploisor hat die Erosion kleinere Partien bloßgelegt. 
Sehr häufig finden sich besonders in den kristallinischen Schiefern 1—8 m 
mächtige Rhyolithgänge. 

Bergbauverhältnisse. In diesem Gebiet führen drei Formationen 
Kohlenschichten, u. zw. die Kreide, das Mediterran und die pannonischen 
(pontischen) Schichten. 

Im V. Muska, wo der Bergbau auch gegenwärtig in geringerem 
Umfange betrieben wird, werden im nördlichen Teile des auch jetzt 
in Betrieb befindlichen Bernhardstollens zwei Bänke abgebaut, deren 
Gesamtmächtigkeit 3°5—4 m beträgt. Zwischen den beiden Bänken ist 
eine 15m mächtige, sehr zähe, auch Rhyolithstücke enthaltende Breccien- 
schicht gelagert. Auf Kohle stieß ich noch unter dem D. Cserter, in 
50 em Mächtigkeit, bei Lokk unter dem D. Vinca 25 cm und nord- 
westlich von der Kote 638 bei Purkaree in einem in den mittleren 
Abschnitt des V. Rosin mündenden Seitentale 45 cm. 

Im V. Muska wurde der Bergbau bereits in den 70er Jahren des 
vergangenen Jahrhundertes begonnen und hier ist nach mehreren kür- 
zeren cder längeren Unterbrechungen auch gegenwärtig ein geringerer 
Betrieb vorhanden. Daß das Schicksal des Bergbaues hier noch nicht 
gänzlich entschieden ist, ist teils dem Umstand zuzuschreiben, daß 
das Kohlenflöz von verhältnismäßig sehr guter Qualität und genügender 
Mächtigkeit in dem kaum einen Quadratkilometer betragenden Gebiet, 
in welchem die Arbeiten bisher vorgenommen worden sind, sehr stark 
gestört ist, andererseits aber darauf, daß die Arbeiten bisher nicht fach- 
gemäß geleitet wurden. Auf diesem kleinen Gebiet ist bereits ein ganzes 
Vermögen angelegt worden, ohne daß an anderen Punkten des Beckens, 
wo die Lagerungsverhältnisse ungestört sind, wenigstens eine Bohrung 
vorgenommen worden ware. 
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In den Mediterranschichten habe ich bei Nagybäröd unter dem 
D. Sztrune einen eingestürzten Schurfstollen gesehen, vor welchem 
mehrere q Braunkohle von guter Qualität liegen. Nach der Behauptung 
der seinerzeit vor vier Jahren dort beschäftigten Arbeiter beträgt die 
Mächtigkeit des Kohlenflözes 2 m. Auf dieses Flöz sind bisher weitere 
Schürfungen noch nicht vorgenommen worden. 

Auf den in den pannonischen (pontischen) Schichten befindlichen 
Lignit ist in Feketepatak geschürft worden. Mehrere vorgenommene 
Bohrungen ergaben sämtlich ein 21 mächtiges Lignitflöz, zu dessen 
Ausbeutung bereits ein Konsortium gebildet wurde, welches die Arbeiten 
auch schon begonnen hat. 

Daß in diesem Gebiet früher auch auf Erze geschürft worden ist, 
davon finden sich ebenfalls Spuren. Am südlichen Abhang des Magura- 
berges befindet sich eine alte Schutthalde, auf welcher zahlreiche silber- 
haltige Bleierze zu sammeln sind. Ebenfalls am Maguraberge, jedoch 
an der nördlichen Lehne desselben, ist in einem Schürfstollen ein 
18 cm mächtiger reiner Galenitgang sichtbar. 


15, Bericht über die im Kreidegebiete zwischen dem Maros- 
und dem Feherkörös-Flusse ausgeführten geologischen 
Arbeiten, 


Von Eueen Noszxy. 


Im August des Jahres 1909 wurde ich von der Direktion der 
kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt mit der Reambulation des auf 
dem Blatt «Nadas und Soborsin» Zone 21, Kol. XXVI bereits auf- 
genommenen, zwischen der Maros und Feherkörös gelegenen Kreide- 
gebietes betraut. Der Zweck der Reambulation war einesteils die 
Herausgabe dieses Blattes zu ermöglichen, anderenteils die mono- 
graphische Bearbeitung dieser klassischen Fundstelle der Gosau- 
schichten in Ungarn auf Grund einheitlicher Besichtigung und Unter- 
suchung der hierher gehörigen Details vorzubereiten; endlich eine 
Untersuchung der zwar geringfügigen, aber dennoch handgreiflichen 
Spuren jener tektonischen Veränderungen, mit welchen sich die Fach- 
kreise neuerdings so sehr befassen, nämlich der mit der Entstehung 
der großen eurasischen Gebirgssysteme in Zusammenhang stehenden 
Überschiebungen. 

Mein Aufenthalt in dem Gebiete währte vom 13. bis 26. August. 
Am 17. und 18. August konnte ich die bemerkenswerteren Punkte des 
Gebietes mit Herrn Dr. L. v. Löczy gemeinsam besichtigen. Am 25. und 
26. August verweilte ich im Kreidegebiet nördlich von Nagy-Halmagy. 

Die monographische Bearbeitung mußte ich auf später ver- 
schieben, da mir zur Zeit sämtliche wissenschaftliche Hülfsmittel und 
auch das nötige Vergleichungsmaterial fehlten. Hier beschränke ich 
mich deshalb auf eine kurze Skizzierung meiner Beobachtungen. 

Die geologische Aufnahme des Gebietes ist von L. v. Löczy und 
J. Peruö durchgeführt worden '; einige verstreute Daten sind früher 


1 1. L. v. Lóczy: Exkursionen im Hegyes-Dröcsa-Gebirge. Földtani Közlöny. 
1876, S. 85—110 (ungarisch). 
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in den Veröffentlichungen der k. k. geologischen Reichsanstalt in Wien 
erschienen. 

Die in den Aufnahmsberichten der Achtzig-Neuzigerjahre ver- 
öffentlichten Angaben werden durch meine Beobachtungen bekräftigt, 
deshalb will ich dieselben hier nicht wiederholen und beschränke mich 
auf die Mitteilung der Angaben, die teils neu sind, teils aus Ver- 
allgemeinerungen oder einer Vergleichung der an Ort und Stelle ge- 
machten Beobachtungen stammen. 

Vor allem war ich gezwungen die mir zur Reambulation über- 
gebene Karte mit einigen neueren Daten zu ergänzen, bezw. an den 
Grenzen der einzelnen Gebilde Änderungen vorzunehmen. 

1. An der westlichen Seite von Berzova besitzen die Gosaubil- 
dungen eine etwas größere Ausdehnung, als auf der Karte angegeben 
ist, denn an der Sohle des auf die letzte Häuserreihe folgenden klei- 
nen Tales stößt man bereits auf die gelben Gosausandsteine und im 
unteren Teile des unmittelbar östlich davon befindlichen Tales er- 
scheint Karpathensandstein. 

2. Im Norden bei Musztesd, wo auf die Gosaubildungen unmittel- 
bar Andesittuff und Breccie gelagert ist, und auf diese die panno- 
nischen (pontischen) Gebilde, habe ich der Verbreitung dieser Gebilde 
entsprechend die Grenze des Andesits erweitert und die Überlagerung 
der pannonischen Schichten eingetragen. 

3. In den Tälern an der südwestlichen Lehne des Vrf. Canurui, 
nördlich von Dumbrovica konnte ich die unter den Gosauschichten 
angegebenen Phyllitpartien nicht auffinden, habe dieselben also auf 
der Karte ausgelassen. 

4. Meine Karte zeigt noch eine Abweichung: In dem Tale an der 
Ostseite von Dumbrovica fanden wir mit Herrn Direktor L. v. Löczy, 
daß der Diabas, bezw. die kalkige Grenzschicht auch auf den nörd- 
lichen Talabhang übergreift. 

Meine zweite Aufgabe war, die Einschlüsse der fossilführenden 


IL. L. v. Lóczy: Mineralien-Fundorte im Hegyes-Dröcsa-Gebirge. Ebendort 
S. 52—59 (ungarisch). 

Ill. J. Psruö: Über das Kreide-Gebiet zwischen Lippa, Odvos und Konop. 
Jahresber, der kgl. ungar. geol. Anst. für 1884, S. 54—63. 

IV. L. v. Lóczy: Bericht über die geologischen Detailaufnahmen im Arader 
Komitate im Sommer des Jahres 1887. Jahresber. d. kgl. ungar. geol. 
Anst. f. 1887. 5. 101—113. 

V. L. v. Lóczy: Das Kreidegebiet zwischen der Maros und der Feher 
(Weißen-) Körös im Arader Komitate, Jahresber. d. kgl. ungar. geol. 

Anst. f. 1888. S. 35—46. 
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Bildungen schichtenweise zu sammeln und die Verbreitung der einzel- 
nen ckarakteristischen Gebilde mit Rücksicht auf die Reihenfolge des 
Auftretens der Schichten und deren lokale Abweichungen zu beobach- 
ten, also die Faziesverhältnisse zu untersuchen. Eingehender kann ich 
mich mit denselben natürlich erst bei der ausführlichen Bearbeitung 
befassen, einstweilen möchte ich sie nur in großen Zügen skizzieren. 
Die Gosaugebilde sind gewöhnlich dem Phyllit aufgelagert und treten 
in außerordentlich wechselnder Ausbildung auf. 

Zwei bemerkenswertere Erscheinungstypen fallen bereits bei den 
Untersuchungen an Ort und Stelle auf. Das eine ist der Typus des 
Rudistenkalkes, welcher in dem Graben westlich vom Valea Odvos be- 
ginnt und bis zum W-Abhang der Haupttäler des Konop insgesamt 
in fünf Tälern in größeren und kleineren Partien aufgeschlossen ist. 
Der Rudistenkalk ist auch im Norden ausgebildet, wo er zuerst an 
der Landstraße von Madrizesty auftritt, besonders aber in dem von 
Szakäcs westlich ziehendem Tale und an dem Kamme, welcher die 
Wasserscheide desselben gegen Musztesd bildet, gut aufgeschlossen ist. 
In der inneren Zone findet er sich nur im Valea Monorostya als klei- 
nere Partie. Der Typus der inneren Zone, welcher besonders unter der 
Droca gut zu beobachten ist, ist von Brackwassertypus, im Gegensatz 
zu dem marinen Littoraltypus. Der schönste Aufschluß desselben fand 
sich nordwestlich von Marosszlatina in einem Tale an der Westlehne 
des D. Barnu, wo die verschiedenen gröberen und feineren fossil- 
reichen Schichten im Einschnitt der seither bereits in Verfall gerate- 
nen Industriebahn von Schicht zu Schicht zu verfolgen sind. Diese 
Schichten führen auch Kohlenspuren, deren Ursprung und Charakter, 
sowie auch die geringe Mächtigkeit und Abwechslung durch die als 
Festland zu deutende Phyllitmasse leicht zu erklären ist. Diese Kohlen- 
spuren kommen jedoch zwischen Odvos und Konop auch noch unter 
dem Hippuritenkalk vor, wo ich sie an drei Stellen in Schurfschächten 
und Stollen nachweisen konnte. 

Die Übergänge und Variationen der zwei Typen lassen sich an 
mehreren Stellen gut verfolgen. Der Rudistenkalk, z. B. geht senk- 
recht aufwärts in bläulichen Korallenmergel über, der marine Charakter 
nimmt also in senkrechter Richtung zu, in horizontaler Richtung hin- 
gegen nach Osten zu stetig ab, ist bei Odvos am kräftigsten, bei 
Konop bereits schwächer ausgeprägt; bei Berzova sind die verwandte 
Fossilien führenden Schichten noch zu erkennen, zeigen aber bereits 
eine sehr ärmliche Fauna. Noch ärmer ist die marine Fauna im Nor- 
den, wo nur mehr Ostrea vesieularis-Bänke auftreten. 

In den Kalkschollen des Karpathensandsteines konnte ich bloß 
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einige Crinoidenquerschnitte auffinden; hingegen fand ich im Konoper 
Tale (Aranyos el Mik.) zwischen den Karpathensandstein-Bänken in ver- 
einzelten Konglomeratbänken ziemlich zahlreich Orbitulinen. 

In die dritte Gruppe gehören die tektonischen Beobachtungen, 
deren größter Teil bereits in der Literatur veröffentlicht ist. 

Die wichtigste Erscheinung, welche uns hier entgegentritt, ist, 
daß die oberen Kreidegebilde verhältnismäßig ungestört auf dem Phyllit 
lagern, die gefalteten Karpathensandsteine der mittleren Kreide hin- 
gegen auf die Gosauschichten hinaufgeschoben sind (Konop). 

Die Lagerung der Gosauschichten und des Phyllites stimmt ge- 
wöhnlich überein; nur bei Berzova in dem vom Punkte 219 m west- 
lich befindlichem Tale sind die beiden Gebilde durch eine scharfe 
Grenze, durch eine Verweifung geschieden. 

Gegen den Karpathensandstein zu ist die Grenze der Gosau- 
schichten in der inneren Zone ziemlich verwischt, stellenweise treten 
jedoch starke Schichtenstörungen auf. So sind die Gosaumergel in dem 
Aufschluß bei dem Waldhegerhaus am Wege von Madrizesiy ziemlich 
verworfen. Noch deutlicher sind diese Schichtenstörungen in dem Tale 
an der W-Lehne des 459 m hohen D.-Grigale zu beobachten, wo das 
Fallen der Gosaumergelbänke von Schritt zu Schritt wechselt, so sehr 
sind dieselben unter dem Drucke der darübergeschobenen Karpathen- 
sandsteine zertriimmert. An der anderen Seite des D.-Grigale befindet 
sich die wichtige isolierte Gosaupartie, welche durch Verwerfungen 
unter den Karpathensandstein zu liegen kam.? 

Die Fortsetzung der Kreideschichten nach NE wird durch die 
neogene Andesiteruption des Körösvölgy unterbrochen, durch deren 
Tuffe und Breccien die Kreideschichten verdeckt werden. Daß die- 
selben unter der Eruptionsmasse vorhanden sind, ist wahrscheinlich, 
da nordöstlich oberhalb Nagy-Halmägy die Gosauschichten und der 
Karpathensandstein in ähnlicher Ausbildung vorhanden sind, wie 
zwischen der Maros und Fehér-Körös; nur die innere Seite des Kar- 
pathensandsteines erscheint durch die verschiedenen Eruptiv- und 
Kontaktgesteine umgewandelt. 

Bevor ich meinen Bericht schließe, muß ich noch Herrn Direktor 
Dr. L. v. Löczy meinen Dank aussprechen, nicht nur für die gütige 
Zurechtweisung in der nötigen Literatur vor Beginn meiner Arbeit, 
sondern auch für Anleitungen, die er mir im Felde während seines 
zweitägigen Aufenthaltes erteilte. 


1 Jahresbericht d, kgl, ungar. geol. Anst. f. 1888. S. 42—43. 


16. Uber das Braunkohlenbecken im Tale der Weißen 
Körös, 


(Bericht über die geologische Aufnahme im Jahre 1909.) 


Von Dr. Karu v. Papp. 


Im oberen Abschnitt der Weißen Körös, im Komitate Hunyad, 
zwischen Bräd und Körösbänya befindet sich ein tertiäres Braunkohlen- 
flöz, welches in den letzten Jahren durch zahlreiche Tiefbohrungen 
aufgeschlossen worden ist. Als Resultat der Bohrungen kam ein sowohl 
in volkswirtschaftlicher als auch in geologischer Hinsicht sehr wert- 
volles Material zutage, wie ich in dieser Arbeit nachweisen will. 

Der in Rede stehende Teil des Tales der Weißen Körös ist bereits 
in zahlreichen Facharbeiten aus verschiedenen Gesichtspunkten be- 
handelt worden. Eine einheitliche zusammenfassende Beschreibung der 
Gegend ist jedoch bisher nicht erschienen, obwohl bereits aus den 
Titeln der diesbezüglichen Literatur zu ahnen ist, daß diese Gegend 
sehr viel Interessantes in sich birgt. Mit dem Gebiete befassen sich 
nämlich folgende Abhandlungen: 

1. Franz Ritter v. Haver und Dr. Guipo Sracne: «Geologie Sie- 
benbtirgens», erschienen 1863 in Wien, befaßt sich in folgenden Kapiteln 
mit unserer Gegend: Gegend südlich bei Körösbänya; Gegend nördlich 
bei Körösbänya; Umgegend von Alsöväca (S. 543—548). 

2. Dionys Srur: Die geologische Beschaffenheit der Herrschaft 
Halmägy im Zaränder Komitate in Ungarn. (Jahrbuch d. k. k. geolo- 
gischen Reichsanstalt 1868, Bd. 18, Heft 4, S. 470—508). Diese grund- 
legende Arbeit handelt zwar über das Becken von Nagyhalmägy, bildet 
aber auf der beiliegenden Karte zum Teil auch die Umgebung von 
Körösbänya ab. 

Eine übersichtliche Karte findet sich auch in folgender Arbeit: 

3. Gustav T'scuerMak : «Die Porphyrgesteine Österreichs», erschienen 
1869 in Wien, enthält auf S. 209 im Kapitel «Südwestliches Erzgebirge» 

10* 
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auch ein Profil aus der Gegend von Vaca und berührt auch die Um- 
gebung von Körösbänya. 

A Kanu Peters: «Geologische und mineralogische Studien aus dem 
südöstlichen Ungarn» (Wien, 1861), enthält eine übersichtliche geolo- 
gische Karte. 

Viele wertvolle Angaben über die unmittelbare Umgebung ent- 
halten auch folgende Arbeiten, obwohl dieselben nicht gerade die zu 
besprechende Gegend behandeln: 

5. Junius Pernö: «Die geologischen Verhältnisse d. Umgehung v.. 
Nagyhalmägy.» (Jahresbericht der kön. ung. geologischen Reichsanstalt 
vom Jahre 1894) S. 49—85. 

6. Gzora Primics: «Die Geologie und die Erzgänge des Csetras- 
gebirges» 1896, herausgegeben von der kgl. ungar. naturwiss. Gesell- 
schaft (ungarisch). 

In neuerer Zeit sind sodann zahlreiche kleinere Abhandlungen 
über die in Rede stehende Gegend erschienen. So 

7. Kart v. Papp: «Die Umgebung von Alvaca und Kazanesd im 
Komitat Hunyad.» Jahresbericht der kgl. ungar. geol. Anstalt 1903, 
S. 70—104. 

8. Kart v. Papp: «Geologische Notizen aus dem Fehėérköröstale. » 
Jahresbericht der kgl. ungar. geol. Anstalt 1905, S. 63--73. 

9. Karu v. Pappe: «Die Goldgruben von Karács-Cebe.» 1906, Bány- 
es Koh. Lapok (ungarisch). 

10. Kart v. Paer: «Die Goldgruben von Karács-Cebe in Ungarn.» 
Zeitschrift für praktische Geologie 1906, Oktober. 

11. Junius Bauer: «Erdgase bei Körösbänya.» Bany. és Koh. Lapok, 
Bd. 42, 1906, S. 484—492 (ungarisch). 

12. Eremér M. Vapdsz: «Über die obermediterrane Korallenbank 
v. Ribice.» Földtani Közlöny, XXXVII, 1907, S. 420—425. 

13. Junius Baver: «Das Braunkohlenbecken im Feherköröstale.» 
Bäny. és Koh. Lapok, Bd. 49, 1909, S. 1—12 (ungar.). 

Nach dieser literarischen Übersicht werfen wir einen Blick auf 
das Bergland am Oberlaufe der Feherkörös. 


ERSTER TEIL. 


Orographische und hydrographische Verhältnisse. 


Das Tal der Feherkörös durchschneidet zwischen Brad und Körös- 
bänya ein wellig hügeliges Gebiet. Bräd selbst ist auf einem Gelände 
von 270—280 m Seehöhe erbaut, während zwischen Körösbänya und 
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Riska das Überschwemmungsgebiet der Körös sich in 250 m absoluter 
Höhe befindet. Das Hügelland wird von der Feherkörös in der Rich- 
tung SE—NW quer durchschnitten. In derselben Richtung verläuft 
auch die Achse des tertiären Beckens, jedoch derart, daß die tertiären 
Ablagerungen, aus welchen die Hügel aufgebaut sind, bei Mesztäkon 
und im Gebiete von Cebe und Körösbänya hauptsächlich an das linke 
Ufer der Feherkörös zu liegen kommen. Hier wird die Ebene der Feher- 
körös durch einen Hügelzug von 350—400 m Höhe eingesäumt. Süd- 
lich von dem Hügelzug reihen sich zerrissene Kegel an einander: Berge 
aus Andesit und Andesitbreceie, während im Hintergrunde an der 
Wasserscheide der Maros und Feherkörös die Umrisse von Diabas- und 
Melaphyrgebirge emporragen. 

Am rechten Ufer der Feherkörös, unmittelbar über dem Über- 
schwemmungsgebiet, sind aus Andesitbreccie aufgebaute Berge zu sehen, 
während hinter denselben im Norden Kalkklippen und der mächtige 
Zug der Karpathensandsteine uns entgegentreten. 

Das Antlitz der Hügel und Berge zeigt einen innigen Zusammen- 
hang mit der geologischen Beschaffenheit. Betrachten wir diese näher. 
Die Diabas- und Melaphyrtuffe der Umgebung von Valea lunga bei 
Alsölunkoj ergeben Berge mit abgeglättelen Umrissen. Die 536 und 
636 m hohen Rücken der Fata Petriji bilden ein hübsches Beispiel 
dafür, und auch die Valea lunga ist ein gut ausgebildetes weites Tal, 
mit sanft geneigten Abhängen. 

Der 595 m hohe Rücken des Tisi von Vaka, im N von Brad, be- 
steht ebenfalls aus Melaphyrtuffen und über den zerrissenen Gräben 
haben wir einen abgerundeten Rücken vor uns. Die Lehnen sind be- 
waldet, während die Spitzen von den wallachischen Bauern mit Getreide 
und Mais bebaut werden. 

Hinter den abgeglätteten Melaphyrtuffen treten Kalkklippen mit 
scharfem Grat hervor, welche sich im Süden in der zur Wasserscheide 
emporsteigenden Gegend von Gyalumäre in größerer Menge finden und 
Anhöhen von 600—700 m bilden. Im Norden aber zieht sich zwischen 
Riskulica und Grohot eine mächtige Kalksteinmasse, deren mit zackigen 
Zinnen gezierter Zug in der 963 m hohen Klippe der Pietra Bulzin 
kulminiert. 

Der Zug der Kalkklippen wird in schmalem Streifen von Kar- 
pathensandstein eingesäumt. Der Sandstein bildete am Grunde der 
Klippen eine ruhige Landschaft, dieselbe erscheint nur dort bewegter, 
wo die den Kalksteinzug durchbrechenden Täler auch die Sandsteinzone 
erodiert haben. In solchen Engen bieten die schön geschichteten Banke 
der Sandsteine ein malerisches Bild. 
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Die die mesozoischen Gebilde bedeckenden tertiären Ablagerungen 
beginnen mit rotem schotterigen Ton, worauf Kohlenschieferschichten 
folgen. Diese Gebilde treten nur am südwestlichen Rande des Beckens 
zutage und hier ist zu sehen, daß diese Zone durch zahlreiche Wasser- 
risse zerschnitten wird. Uber diese sind Andesittuffe und Breccien 
gelagert, kegelförmige Berge bildend, welche im allgemeinen das meiste 
zu dem Charakter der ganzen Gegend beitragen. 

Blicken wir von dem 337 m hohen Hügel oberhalb Ribice umher, 
so liegt das ganze Becken des Körösvölgy vor uns. In einem Niveau 
von 250 m üb. d. M. schlängelt sich die Feherkörös, darüber erhebt 
sich die terliäre Hügellandschaft von Cebe und Körösbänya, während 
im Hintergrund die 800 m hohe Spitze des Karäesihegy und der Zug 
der Wasserscheide zwischen der Körös und Maros sichtbar ist. Der 
obere Teil von Ribice auf den Andesittuffhügeln prangt mit üppigen 
Gemüse- und Obstgärten. Besonders der Pflaumen- und Nußbaum 
gedeiht auf diesem Boden. Nach Norden zu sieht man die 500—600 m 
hohen Melaphyrberge von Ribiesöra und Zsunk, während im Hinter- 
grund die 963 m hohe Kalkklippe des Piatra Bulzin bei Bulzesd sicht- 
bar ist. 

Neben den Kalkklippen bringen die Andesitberge die meiste Ab- 
wechslung in das Landschaftsbild. Die aus der Umgebung heraustre- 
tenden hohen Spitzen beherrschen die Gegend teils isoliert stehend, 
teils in Züge geordnet. Eines der schönsten Beispiele für isolierte 
Andesitkegel ist der 793 m hohe sargférmige Rücken des Karäcsihegy. 
Wir können diesen vereinzelten Berg von jeder beliebigen Seite be- 
trachten, er bietet immer einen imposanten Anblick. Die Andesittuffe 
des Bergfußes mit ihren zerklüfteten Gräben stehen im scharfen Gegen- 
satze zu der aus massivem Andesit bestehenden Spitze, welche mit 
üppigem Wald bestanden ist. Vorherrschend sind die Rotbuche und 
die Hainbuche, zwischenhin finden sich jedoch auch Eichenpartien. Der 
hohe Kegel von Karäcs ist eines der anmutigsten Bilder im Tale der 
Feherkörös. Im Gebiete von Brad reihen sich die Andesitkegel bereits 
in Züge, in deren Reihe von W nach E sich der Rücken des Juga 
bis zu 504 m und der Jusus bis zu 556 m erhebt, während im Hin- 
tergrunde die 754 m hohe Kuppe des Bärza emporragt. Die goldhal- 
tigen Kuppen sind dicht mit Wald bestanden, neben der Rotbuche, 
Hainbuche und Eiche findet sich auch der Ahorn und die Esche sowie 
die Eberesche. In den dichten Waldungen, sowohl in den Andesit- 
klüften des Karäcs als auch in denen der Rudaer Berge haust zahl- 
reiches Schwarzwild. 

Im Anschluß an die Besprechung der Wälder kann hier auch 
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die uralte Eiche von Cebe erwähnt werden, in deren Schatten der 
bertichtigte Wallachenführer Abraham Janku ruht, eine traurige Erin- 
nerung an den ungarischen Freiheitskampf im Jahre 1848. Auf dem 
Grabstein vor der rumänischen Kirche in Cebe ist folgende Inschrift 
sichtbar: «Avram Janku Adv. Pref. Leg. gem. Rom. in Anu 1848 —- 
1549». 

Was nun die hydrographischen Verhältnisse betrifft, so ist der 
Hauptfluß des Gebietes die Fehérkörös, welche nordöstlich von Bräd, 
in der Gegend des Vulkan, eines 1264 m hohen Kalkberges durch die 
Vereinigung von zwei Armen entsteht. Als Ursprung der Feherkörös 
wird gewöhnlich der Bach betrachtet, welcher nördlich von Bräd, zwischen 
Tomnatek und Felsövidra am südlichen Abhang des Gyälu Krizsuluj 
(1184 m) in etwa 900 m Seehöhe entspringt. Diese Quelle läuft von 
hier anfangs südöstlich, wendet sich dann plötzlich gegen Süden und 
trifft unterhalb des Dorfes Bleseny mit dem von Sztanizsa und Dupa- 
piätra kommenden östlichen Arme zusammen. Sowohl der nördliche 
als auch der östliche Arm fließt auf Karpathensandstein, die Sammel- 
adern entspringen aber zum großen Teil bereits aus den Kalkklippen 
des Vulkan. Der nördliche und östliche Arm stoßen zwischen Bucsesd 
und Mihälyfalva (Mihaleny) in 330 m Höhe zusammen. Von hier fließt 
die Feherkörös südwärts auf Melaphyrtuffen. Zwischen Mihälyfalva und 
Zdrape, in einer Höhe von 315 m üb. d. M. streckt sich ein natürlicher 
Damm in das Flußbett hinein, dasselbe bis auf 150 m verengend. 
Diesen natürlichen Damm will der Ackerbauminister als Talsperre aus- 
bauen, da sich der Punkt für diesen Zweck infolge seines Melaphyr- 
grundes sehr geeignet erweist. Hierdurch lassen sich zwei Hauptzweige 
als Seen stauen mit einem 4 km langen Haupt- und je 5 km langen 
Nebenarmen. Diese praktische Idee kann, die großangelegten kostspie- 
ligen Arbeiten in Betracht gezogen, etwa in zehn Jahren verwirklicht 
werden und wird teils durch die Fischerei, teils als elektrische Kraft- 
quelle dieser im Aufschwung begriffenen Grubengegend sehr nutzbrin- 
gend sein. Das Aufstauen und Speichern der Sturzwässer für die trocke- 
neren Jahreszeiten kann die hydrographischen Verhältnisse der Feher- 
körös nur günstig beeinflussen. 

Zwischen Kristyör und Zdrape bei der Putin genannten Haus- 
gruppe verläßt die Feherkörös das mesozoische Gebirge und fließt von 
hier gegen Süden bereits zwischen Andesitbreccien; bei Kristyör ver- 
breitert sie sich und vereint sich mit dem von Osten kommenden 
Bukuresder Bach. Dieses verbreiterte Becken scheint im ersten Augen- 
blick zur Speicherung des Wassers ebenfalls geeignet, ich kann es jedoch 


zu diesem Zweck trotzdem nicht empfehlen, da die losen Andesit- fi 2 
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tuffe und Breecien das zu stauende Wasser sehr leicht verschlingen 
würden. 

Bei Kristyör ändert der Fluß seine Richtung und wendet sich 
gegen W. Unser Gebiet erreicht er bei Cerecel, 280 m ü. d. M. Von 
hier bis Bräd fließt er westwärts in einem aus Andesitbreecien gebil- 
deten Tale. Bei Bräd gelangt er in ein Tal tektonischen Ursprunges, 
in welchem er nordwestlich bis Ribice fließt. In diesem SE—NW ge- 
richteten Tale befindet sich eine größere Senkung des tertiären Kohlen- 
beckens, wie auch die Bohrungen bestätigt haben. Zwischen Ribice, 
Körösbänya und Riska nimmt der Fluß vom neuen eine westliche 
Riehtung an und verläßt unser Blatt bei Riska in einer Höhe von 
945 m ü. d. M. 

Betrachtet man in unserer Gegend das Gefälle der Feherkörös, 
so kommt auf den 15 km langen Flußabschnitt zwischen Cerecel und 
Riska ein Höhenunterschied von 35 m, was pro Kilometer einem Gefälle 
von 2°3 m entspricht. 

Die Wassermenge der Feherkörös ist außerordentlich wechselnd. 
Während man in der trockenen Sommer- und Herbstzeit den Fluß 
bei Körösbänya auch zu Pferde durchwaten kann und das Volk hie 
und da auch zu Wagen darüber hinwegsetzt, schwillt sein Wasser zur 
Zeit der Schneeschmelze im Frühjahr rapid an, überschwemmt das 
ganze Wiesenland und wird stellenweise bis zu einem Kilometer breit. 
Den Wasserstand im Sommer habe ich Ende Juli 1906 bei dem Steg 
am westlichen Ende von Bräd selbst gemessen. Die Breite des Wassers 
betrug damals 12 m und die größte Tiefe 1⁄2 m. Am Rande des Fluß- 
bettes finden sich faustgroße, hie und da kopfgroße Gerölle, haupt- 
sächlich aus Andesit, seltener aus Kalk. Interessant ist, daß die Feher- 
körös beständig massenhaft Pyritmehl mit sich schleppt. Dieser reiche 
Pyritgehalt ist ein Überrest des großen Pochwerkes von Gurabärza, 
welcher das Wasser schmutziggrau färbt. Dieses Gemengsel sondert sich 
auch noch unterhalb Borosjenö als graues Band in der von den Seiten 
einströmenden reinen Wassermasse ab. Der Pyritüberrest enthält pro 
Tonne auch noch einige Gramm goldiges Silber und richtet durch 
seinen Schwefelgehalt in weitem Umkreise die Ufervegetation zugrunde 
und tötet die Fische. 

In unserem Gebiete nimmt die Feherkörös im Süden zuerst den 
Lunkojer-Bach auf, welcher sich in der Gegend von Gyalumäre und Po- 
gyele teils auf Kalkgebiet sammelt und nach Norden laufend, westlich 
den Graben von Szkröfa und dann den Bach des Välea lunga auf- 
nimmt. Der Lunkojer Bach führt ständig Wasser, welcher die kleineren 
Mühlen auch in der größten Dürre zu treiben imstande ist. In dem 
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Hügelland zwischen Brad, Mesztakon und Cebe ist kein nennens- 
werter Bach vorhanden und das zeitweilige Wasser wird durch trockene 
Gräben abgeleitet. Am westlichen Rand der Karte jedoch finden wir 
wieder einen Graben mit reicher Wasserführung, welcher die Nieder- 
schläge der Goldgrubengegend von Karäcs-Cebe abführt. Dies ist der 
Cebebach, bei dessen Ursprung gegen Ende des XVIII. und zu Anfang 
des XIX. Jahrhunderts die Niederschlagswässer in einem künstlichen 
See gesammelt wurden. Der Damm dieses Sees ist noch heute vor- 
handen, aber in unbrauchbarem Zustand und an seinem Grunde be- 
findet sich bloß eine kleine Lache. Der See hatte den Zweck zur Zeit 
der Schneeschmelze und der Regengüsse in demselben Wasser für 
den Betrieb der Goldpochwerke von Karäcs-Cebe zu speichern. Sein 
Kubikinhalt wird auf etwa 60,000 m? geschätzt. 

An der rechten Seite nimmt die Feherkörös bereits viel reichere 
Bäche auf. So sieht man am östlichen Blattrande den Valeabrdder- 
Dach, welcher in Melaphyrtuffen entspringt, jedoch größtenteils zwischen 
Andesittuffen fließt. Westlich fließt auch der Z3unk-Vukabach größten- 
teils zwischen Melaphyrtuffen, erst unterhalb Valea gelangt sein ver- 
breitertes Bett in Andesittuff. Beide Bäche treiben ständig Mühlen. 
Noch wasserreicher ist der Bach von /tibice, welcher an den Süd- 
lehnen des Bihargebirges in zwei Hauptarmen entspringt. Der östliche 
Arm entspringt oberhalb der Gemeinde Tomnatek, der westliche hin- 
gegen am Fuße des Gajna und fließt durch Bulzesd gegen Ujbaresd, 
von welchem Orte südlich er sich mit dem anderen Arm vereint. 
Beide Arme durchbrechen das Grohoter Kalkgebirge in malerischen 
Talengen. Eine der schönsten Sehenswürdigkeiten des Tales der Fehér- 
körös bildet das Grohoter Felsentor, welches von den Touristen in 
Scharen besucht wird. Der Bach von Ribice eilt das Kalkgebirge ver- 
lassend zwischen den Melaplıyren in einem breiten Tale weiter und 
bereichert mil seinem ständig großen Wasser die Wassermenge der 
Feherkörös zusehends. 

Der Vollständigkeit halber wollen wir nun einen kurzen Blick 
auch auf die Quellen werfen. Unser Gebiet ist im allgemeinen arm 
an Quellen. Auf dem von Andesittuffen und Andesiten bedeckten 
Gebiete ist sehr wenig Wasser vorhanden, so daß die Niederschläge 
an mehreren Punkten in Zisternen gesammelt werden. Im Gebiete der 
allen Goldgruben wird das aus den verlassenen Stollen hervorsickernde 
Wasser aufgefangen und getrunken. Die an den Abhängen der größeren 
Täler hie und da entspringenden kleineren Quellen zeigen im all- 
gemeinen die mittlere Jahrestemperatur. Es gibt jedoch auch einige 
Thermen. Von diesen fällt die größte Gruppe nicht mehr auf unser 
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Blatt, sondern mehr westlich in das Gebiet von Alväca. Eine ein- 
gehende Beschreibung derselben gab ich anf Seite 91—95 meines Be- 
richtes vom Jahre 1903 über die Gegend von Alväca und Kazanesd. 
Nach diesem entspringen in der Badeanlage in der Höhe von 225 m 
ü. d. M. fünf warme Quellen, deren Temperatur zwischen 24° und 
36° C wechselt und deren Wassermenge täglich etwa 167 m? beträgt. 
Diese Thermen sprudeln an der Verwerfungslinie des Karpathensand- 
steines und der Kalkklippen empor. 

Eine andere Therme, das Feredeu (Fürdö) befindet sich gerade 
am westlichen Rande des abgebildeten Gebietes, am südlichen Ende 
der Ortschaft Cebe, dessen Wasser 25° C beträgt und viel kohlen- 
sauren Kalk enthält. Diese Quelle war noch in historischen Zeiten 
bedeutend wärmer und wasserreicher. Sie sprudelt auf der Spitze eines 
Kalktuffhügels und enthält auch brennbare Gase. Der Kalktuffhügel ist 
etwa 30 m hoch. 

Endlich befand sich auch bei Piska im Graben Käsza kukuluj bis 
zur Mitte des vorigen Jahrhunderts eine warme Quelle, von welcher 
jedoch gegenwärtig nur mehr die Stelle in dem Andesittuff erhalten ist. 


ZWEITER ABSCHNITT. 


Gliederung der Formationen. 
(Stratigraphie.) 


Unser Gebiet wird etwa in gleichem Verhältnis von eruptiven 
und Sedimentgesteinen bedeckt. 

Von stratigraphischem Gesichtspunkt aus wäre es jedenfalls lo- 
gischer, die Sedimentgesteine und die Eruptivgesteine getrennt zu 
behandeln, da jedoch eine Scheidung der älteren Eruptivgesteine von 
ihren Tuffen unmöglich ist und auch die Andesitlava sich hie und da 
schwer von den Andesitbreccien unterscheiden läßt, erhalten wir ein 
den natürlichen Verhältnissen viel entsprechenderes Bild, wenn wir 
die Gesteine von unten nach aufwärts in der zeitlichen Reihenfolge 
ihrer Entstehung behandeln. Wir beginnen daher mit dem Grund- 
gestein des Gebietes. 


1. Diabas. 


Die älteste Bildung unseres Gebietes ist der Diabas, welcher am 
Ursprung des Valea lunga von Lunkoj in Form von sich kugelig ab- 
sondernden Blöcken an den Abhängen des Tales vorhanden ist. Das in 
439 m Hohe losgeschlagene grünlich graue frische Gestein erwies sich 


(9) AUFNAHNMSBERICHT. 155 


als Diabas. Die Gemengteile dieses intrusiven holokristallinischen Ge- 
steins sind: Feldspat, u. zw. Plagioklas aus der basischeren Labradorit- 
Bytownitreihe; Augit etwas uralitisiert und wahrscheinlich später in 
den Lücken ausgeschieden; außerdem Titaneisen und um dasselbe 
wenig Leukoxen. Am Ursprung des Valea lunga taucht der Diabas als 
verhältnismäßig kleine Scholle in den tief eingeschnitienen Tälern und 
an den Lehnen des Fata Petriji (636 m) auf. Am besten wird das 
Gestein durch die beiden Talarme aufgeschlossen, welche von dem 
mit 384 m bezeichneten Jägerhaus nach NW und W ziehen. In dem 
NW-lich ziehendem Graben finden sich auch pechsteinartige ovale 
Diabaskugeln. Die reine vitrophyrartige Substanz dieser Kugeln ist 
dunkelbraun und an den Bruchstellen etwas durchscheinend. An ihrer 
Oberfläche sind verschiedene von den einander berührenden Kugeln 
stammende Eindrücke sichtbar. Die Kruste besteht aus mehreren in 
einander steckenden Kugelschalen, im Inneren mit einem gleich- 
förmigen, strukturlosen Glaskern. 

In anderen Teilen unseres Gebietes ist typischer Diabas nicht 
zu finden, derselbe tritt erst in der dem nordöstlichen Rand der Karte 
benachbarten Gemeinde Mihälyfalva (Mihalény) von neuem auf, wo er 
von A. Kocu als chloritisierter und serpenitisierter Olivindiabas be- 
schrieben worden ist.1 Die Beschreibung ist folgende: «In der serpentin- 
artigen dunkelgrünen Grundmasse sind 10 mm lange und 5 mm breite 
olivgrüne Augitkristalle mit perlglanzigen Spaltflächen ausgeschieden. 
Ein anderes Exemplar ist ein dunkelbraun-dunkelgrün buntes ver- 
wittertes Gestein mit glänzenden weißen Tupfen (Kalzit) und rötlich- 
braunen Flecken, sowie einzelnen Pyritkörnchen. Dies dürfte der rege- 
nerierte Tuff oder die Breccie des ersteren sein. Ein drittes Exemplar 
führt außer großen Augitschnitten auch solche, die teils oder ganz in 
ein grasgrünes chlorilisches Material übergehen. Untergeordnet erscheint 
zwischen diese auch weißes Feldspatmaterial eingefügt. Schließlich 
zeigen sich rostig-gelbliche Flächen — in polarisiertem Licht mit bun- 
ten Aggregatfarben — erfüllt mit Schnitten von zarten Magnetit- 
kristallen und Staub, welche netzartig angeordnet sehr hellgrüne durch- 
sichtige Partien (Olivin) umgeben, welche jedoch bereits nicht mehr 
frisch sind. Auch Titaneisen fällt in Form von dünnen Schnitten mit 
der Spur von Leukoxen auf». 


1 Dr. A. Koch: A Hegyes-Dröcsa-Pietröszahegyseg kristályos és tömeges köze- 
teinek, valamint Erdely nehäny hasonló közetenek is petrographiai tanulmänyo- 
zäsa. (Petrographische Untersuchung der kristallinischen und Massengesteine des 
Hegyes-Dröcsa-Pietröszagebirges, sowie einiger ähnlichen Gesteine von Sieben- 
bürgen.) Földtani Közlöny VIII, 1878. p. 202. (Ungarisch.) 
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Diese sehr wertvolle Beschreibung von Prof. A. Kocu, welche 
auch durch die neueren petrographischen Untersuchungen bestätigt 
worden ist, habe ich im Original übernommen, da sich dieser serpen- 
tinisierte Olivindiabas von Mihälyfalva über Pottingäny auch auf unser 
Gebiet hertiberzieht und in dessen nordöstlicher Ecke, in den tiefen 
Rinnen unter den N-lich von der Pisi-Höhe befindlichen 574 m hohen 
Spitze wieder anzutreffen ist. 


2. Melaphyr, Augitporphyr und deren Tuffe. 


Dies sind die am meisten verbreiteten älteren Eruptivgesteine des 
Gebietes. Unterziehen wir das Melaphyrgebirge einer eingehenderen 
Besichtigung, so fällt die große Veränderlichkeit dieses Gesteines auf. 
Bald fiden wir massives, bald durch Augit porphyartiges, an anderen 
Orten Mandelsleine führendes oder lockeres, breeciöses und tuffiges 
Gestein, so daß auf der Karle eine Abscheidung des Melaphyrs, Augit- 
porphyrs, ihrer Varietäten und Tuffe beinahe unmöglich ist. TsCHERMAK 
hat früher das Melaphyrgebirge als Trappzug erwähnt, während Dr. M. 
v. Pirry in neuerer Zeit den Ausdruck Melaphyrdecke zur Bezeich- 
nung der mit Tuff abwechselnden Melaphyr-Gebilde benützt 

Die Melaphyre sind sowohl an der nördlichen, als auch an der 
südlichen Seite der Feherkörös zu finden. Im Norden, aus dem Tale 
Väleabräd, bei Pottingäny ist der Melaphyr längst bekannt, ungefähr 
von dem Orte an dem nordöstlichen Rand unserer Karte, von wo der- 
selbe bereits durch DorrLter beschrieben wurde. Laut seiner gründ- 
lichen Beschreibung? enthält das Gestein in einer dichten, bräunlich- 
schwarzen Grundmasse vereinzelte Plagioklase und kleine, meist mit 
Kalzit und Grünstein ausgefüllte Mandeln. Unter dem Mikroskop sind 
darin große Plagioklase und einzelne Orthoklase sichtbar, Augit nur 
wenig. Vereinzelt finden sich dazwischen auch kleine Quarzkörner, 
welche wahrscheinlich sekundären Ursprunges sind. Der Feldspat ist 
sehr verwittert, selten finden sich darin auch Olivinkörner. Die dunkle 
Grundmasse enthält zahlreich kleine Orthoklase, zwischen welchen 
verhältnismäßig viel glasige Grundmasse vorhanden ist. Weiter auf- 
warts im Tale von Pottingany tritt ein dunkel olivgrünes, feinkörniges 
Gestein auf, welches in harter Grundmasse kleine Feldspatleisten und 
selten Augitkristalle enthält, dabei mit Kalzit, Zeolith, Quarz und Cal- 
cedon ausgefüllte Mandeln. 


1 Dr. ©. DOELTER: Aus dem Siebenbürgischen Erzgebirge. Jahrb. d. k. k. 
Geolog. Reichsanstalt, 1874, 24. Bd. 1. Heft, S. 25. (19). 
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Unter dem Mikroskop sind zahlreiche blaßgelbe Augitquerschnitte 
sichtbar, Glaseinschlüsse sind hingegen selten. Feldspat kommt nieht 
gerade häufig vor, Orthoklas ist noch etwas häufiger, als Plagioklas; 
die Feldspate sind im allgemeinen verwittert, während die Augite ziem- 
lich frisch sind. In der grünlichen Grundmasse sind zahlreiche kleine 
Orthoklase und viele Magnetite sichtbar. 
Dieses Gestein wäre nach DoELTER wegen seines vorherrschenden 
Augitgehaltes, als Augitporphyr zu bezeichnen, obwohl es sich im 
makroskopischen Äußeren von den Augitporphyren der Alpen unter- 
scheidet, weshalb Gtmpex für dieses mesolithische diabasartige Gestein 
den Namen Augitophyr vorschlägt. 
Südlich von der Feh£erkörös, am Grunde des in das Gebiet von 
Guragosia bei Cercel führenden Grabens tritt zwischen den Andesit- 
tuffen inselartig eine Melaphyrpartie auf, welche durch ihre ziegelrote 
Farbe schon von weitem auffällt. Dieses Gestein ist ein unvollkommen 
porphyrischer Melaphyr und wurde von G. Primtcs beschrieben.! In 
dem ziegelroten Melaphyr ist nur spärlich eingesprengter Augit mit 
unbewaffnetem Auge sichtbaren Kristallen ausgeschieden. Die Grund- 
masse ist überwiegend rot polarisch mit vielen wasserhellen Mikro- 
lithen. í 
Ein anderes zusammenhängendes Melaphyrgebiet befindet sich in 1 
der Gegend des Valea lunga bei Lunkoj. Dieser Melaphyr ist meist 
dicht oder unvollkommen porphyrisch, mit graulichgrünem und schwärz- 
lichgrünem Schimmer. Die eingeschlossenen Plagioklasleisten sind 
meistens trüb und unvollkommen ausgebildet. Der Augit fällt jedoch 
darin sofort auf. Dieser Melaphyr ist meist mit mandelsteinführenden 
Varietäten verbunden. Es kommt jedoch auch dichter in frischem Zu- 
stand olivgrüner oder aschgrauer Melaphyr vor. Die Grundmasse ist 
dicht, glanzlos und etwas weicher, als der Feldspat. Die gelblichweißen, 
getrübten Plagioklaskristalle erreichen mitunter auch eine Größe von | 
3 mm; die Augite sind kleine, dunkelbraune Kristalle; außerdem sind 
auch kleine Magnetitkörnchen sichtbar. Am Südabhang des Valea l 
lunga, gegenüber der Kote 381 m können die Augitkristalle aus tuff- | 
artiger Grundsubstanz ausgeschieden zu hunderten gesammelt werden. | 
Dieselben sind im allgemeinen von Erbsengröße und lauchgrün. An | 
den Kristallen sind die Flächen cof, coPoo, ooo, P und oP aus- 1 
gebildet. Sehr häufig finden sich auch Zwillinge. | 


1 Primies GyOrey: A Csetrashegyseg gevlogiaja. (Die Geologie des (iseträs- 
Gebirges.) p. 52. (Ungarisch.) 
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3. Quarzporphyr. 


In den Melaphyrzügen ist stellenweise auch Quarzporphyr zu fin- 
den. Bereits G. Primics bemerkte im Csetrasgebirge (l. c. p. 44), daß 
jene Porphyre, welche meist mit den Melaphyren vermengt vorkommen, 
gewöhnlich die Merkmale eines hohen Alters zur Schau tragen, da 
ihre Farbe und Substanz teils infolge der Kontaktwirkungen, teils 
unter dem Einflusse der Atmosphärilien Veränderungen erlitten hat. 
Ursprünglich ausgeschiedener Quarz ist nur sporadisch vorhanden, von 
nachträglich ausgebildeten Kieselsäureadern aber ist das Gestein reich 
durchsetzt; der Feldspat ist meist Plagioklas mit Zwillingsriefung. 

Dieser Quarzporphyr wird von zahlreichen Autoren für jünger 
gehalten, als die Melaphyre, ein Irrtum, der seine Erklärung darin fin- 
det, daß der ältere Quarzporphyr wiederholt mit dem jungen Quarz- 
porphyrit verwechselt wurde. Genauere Untersuchungen haben mich 
davon überzeugt, daß die zwischen den Diabas- und Melaphyrtuffen 
vorkommenden Quarzporphyre mit diesen gleichalterig sind, da sie mit 
denselben vollkommen vermengt sind. 

Über die Eruptionszeit der angeführten Gesteine konnte ich 
in unserem Gebiete nur so viel feststellen, daß das Diabas- 
Melaphyrgebirgeälterist, als die Jurakalke. Zieht man 
auch die benachbarten Gebiete in Betracht, so kann man auch etwas 
entschiedenere Angaben finden, da G. Prinıcs nachweist (l. e. p. 60), 
daß die Tätigkeit der Melaphyrvulkane im Cseträsgebirge in der unte- 
ren Trias einsetzte. Dasselbe beweisen auch die neuesten Forschungen 
M. v. Pirrys im siebenbürgischen Erzgebirge, ergänzt mit der Tat- 
sache, daß der Melaphyr und der Quarzporphyr, da ihre Tuffe ver- 
mengt zu finden sind, gleichalterige Gebilde sein müssen. 

Hieraus ist es wahrscheinlich, daß das Auftreten des Diabas und 
anderer intrusiver, holokristallinischer Gesteine in die untere Trias 
fällt, worauf in nicht zu langer Zeit — etwa in der mittleren Trias — 
die Eruption der Melaphyre und Quarzporphyre folgte, welche viel- 
leicht bis zum Ende der Trias anhielt. 

Möglicherweise stehen wir hier vor derselben Erscheinung, wie 
in der Trias der Alpen, wo die Buchensteiner und Wengener Tuff- 
schichten die Eruption des Diabasporphyrits, Augitporphyrs und der Mela- 
phyre in der Trias beweisen. 


| 
| 
| 
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4. Klippenkalk. 


Den Melaphyrtuffen sind Kalkklippen aufgelagert, welche in dem 
siebenbürgischen Erzgebirge verstreut, in der fremden Umgebung als 
zertrümmerte Zinnen erscheinen. Ein zusammenhängender Kalkstein- 
zug findet sich etwas nördlich von unserem Gebiete, bei Riskulica, 
Grohot und Bulzesd. Aber auch südlich vom Tale der Feherkörös sind 
einige kleinere Kalkberge sichtbar, welche in einen ausgeprägten Zug 
geordnet sind. Dieser Kalksteinzug beginnt südlich von Cebe auf den 
522 und 534 m hohen Spitzen des Rusciu und zieht südwärts bis zu 
dem Goldbergwerk von Karäcs-Cebe. Der Rücken dieses Kalkberges, 
dessen Länge in der Richtung N—S, bei 100—500 m Breite drei Kilo- 
meter beträgt, wird durch zahlreiche Schluchten und Dolinen zer- 
rissen. Der Kalksteinzug streicht anscheinend von N nach S, die Kalk- 
bänke zeigen jedoch beständig ein nordwest-südöstliches Streichen 
und 40—50° nordöstliches Fallen. 

Die Kontinuität des Kalksteinzuges wird alsbald durch die An- 
desite der Goldgruben unterbrochen, und von hier an taucht der Kalk- 
stein nur hie und da in kleineren Kuppen unter der terliären Decke 
auf. Von den Goldgruben der Magura bei Cebe an südostwärts ragt 
bald hier, bald dort eine vereinzelte Kalkklippe empor, bis an der 
nördlichen Seite des Valea lunga zwischen Funesd und Alsölunkoj in 
einer Länge von etwa anderthalb Kilometer wieder ein größerer Kalk- 
berg auftaucht. Das letztemal tritt der in Schollen zerrissene Kalk- 
steinzug zwischen dem Pochwerk von Rakova und dem Rudabache 
zutage. Die Hauplmasse des Kalkes befindet sich neben der gegen Déva 
führenden Landstraße, an der östlichen Seite des Lunkojer Baches, am 
nördlichen Abhang der Plesia, aber auch an der westlichen Seite des 
Baches sind stellenweise Spuren des Kalkes sichtbar, deutlich auf den 
Zusammenhang mit der Kalkmasse des Plesia hinweisend. Verbindet 
man den am Plesia bei Rakova zutage tretenden Kalkstein mit dem 
nördlichen Rand des Kalkzuges des Rusciu von Cebe, so tritt die 
nordwest-südöstliche Richtung des einstmals mächtigen Kalkzuges 
deutlich hervor. Auch die kleine Kalkscholle im Tale von Mesztakon 
ist ein Überrest dieses einstigen Kalkzuges. Das einstmals mäch- 
tige Kalkgebirge liegt heute teils zerrissen, teils unter der mediterranen 
Decke nur mehr in Trümmern vor uns. Der Kalkstein des Plesia wird 
an der gegen das Pochwerk von Rakova zu liegenden Seite zur Schot- 
terung der Landstraße gebrochen. In einer der Steinbrüche konnte ich 
Kalkbänke mit 50° nordöstlichem Fallen messen. An der Oberfläche 
des Kalksteins zeigen sich zahlreiche herausgewitterte Spongien und 
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Korallenreste. In einem neuen Steinbruch, etwa 
ich auf ein Petrefaktennest. Dieser Fundort befindet sich in zucker- 
weißem Kalkstein und ist bei der Fossilarmut unseres Gebietes bei- 


nahe fossilreich zu nennen. 


Die Fauna des Kalksteines vom Plesia bei Rakova habe in 
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folgender Tabelle zusammengestellt : 


Korallen 
Cryptocoenia limbata Gong 
Astrocoenia cf. Bernensis K. 
Stylosmilia corallina Kopy. o ... 
Thecosmilia cf. costata FROMENTEL 

| Sladophyllia cf. Picteti Pr on 


Brachiopoden 
Terebratula Moravica GLOCKER m 
Terebratula cf. insignis SCHÜBLER 
Zeilleria Delmontana OPPEL ~ —. 
Zeilleria pseudolagenalis Mösch... 
Waldheimia Danubiensis Ben oss, 
Rhynchonella lacunosa QUENSTEDT 
Rhynchonella Astieriana d’Ore.... 


Gastropoden 


Nerinea Moreana d'ORDBIGNY me ~ 


Acephalen 
Pecten cf. acrorysus GEMM. ... — 
Pecten cf. hinnitiformis Gexm. 
Lima ef. Merce Lonor 2. — m 


Vermes 


Serpula spiralis MÜNSTER ~ ~- — 


Oxford Kimmeridge Tithon 
Unteres eee oa Kelheimer 
Z "CN Rauracien | Pterocerien bank D Purbeck 
ZS | Korallen- | d, |-Terckratat | mker Klip- | Suan 
SS dë, Sequanien |janitor Obere penal Kalk 
En tusschicht ll EM Kalk 
= : rl 4 
+ ar ae 
a ar 
Ar ar 
Ra Ar 
+ 
ar ar ar ar ar 
ir ar ar ae 
Ar ae 
EN Ar ar Ka 
ae 
ES ar Ar 
Ar ar ar ae Ze 
ar Ar ar 
+ 
tls 
+ 
E ae 
Zusammen - 1 10 13 10 6 2 
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350 m ü. d. M. stieß 
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Die Fauna besteht. aus Korallen, Brachiopoden, Gastropoden, 
Lamellibranchiaten und den Ausfüllungen von Würmerröhren. Was die 
stratigraphische Lage dieser Schichten betrifft, so befindet sich die an 
Korallen und Spongien reiche Bank in einem etwas tieferen Niveau, 
die Korallen sind in einem graulichen, hie und da durch Eisenverbin- 
dungen überzogenen Kalkstein enthalten. Bestimmbare Formen waren: 
Cryptocoenia limbata Goin, Astrocoenia ctr. Bernensis Kosy, Stylo- 
smilia corallina Kosy, Thecosmilia cf. costata FromenteL, Gladophyllia 
cf. Picteti Eratton, außerdem noch der Stachel einer Cidaris sp. Hier 
sind also die Formen der unteren und oberen Korallenbänke des Malm 
vermengt, was auf den oberen Horizont des Oxford und auf die untere 
Stufe des Kimmeridge hinweist; zwei Arten sind jedoch auch in dem 
Nattheimer Korallenkalk häufig, also im oberen Teil des Kimmeridge. 
Die Gesamtheit der Korallenfauna weist demnach auf den 
unteren Teil der Kimmeridge hin. 

Etwa 20 m über der Korallenbank führt schneeweißer Kalkstein 
Reste von Brachiopoden, Gastropoden. Bivalven und Würmern. Die 
Brachiopodenfauna: Terebratula moravica Grocker, Terebratula cf. 
insiynis Scuügter, Zeilleria Delmontana OrreL, Zeilleria pseudolagenalis 
Möscn, Waldheimia danubiensis ScHuosser var., Rhynchonella sp. aff. 
lacunosa QurnsTEDT, /thynchonella Astieriana d’Orsieny, weist große 
Schwankungen auf, indem sie Formen aus der ganzen oberen Jurareihe 
von der Oxfordstufe bis zu dem oberen Teile des Tithon enthält. Die 
Gastropoden, Bivalven und Vermes: Nerinea (Itieria) Moreana d'Or- 
pes, Plerocera sp., Pecten cfr. acrorysus GEMMELARO et pt Bras, Pecten 
cf. hinnitiformis GemmeLaro et nı Bras, Lima et Meroe Loriot und Ser- 
pula spiralis Minster beschränken sich auf einen engeren Kreis, nämlich 
auf die untere und obere Stufe des Kimmeridge. 

Am häufigsten unter den Fossilien sind die marinen Röhrenaus- 
füllungen von Serpulen, welehe den oberen weißen Kalkstein kreuz 
und quer durchsetzen. Die Gesamtheit und Häufigkeit der Arten in 
Betracht gezogen, müssen wir den weißen Kalkstein der Plesia bei 
Rakova in beide Horizonte der Kimmeridgestufe stellen, was etwa den 
unteren und oberen Acanthicusschichten entsprechen 
würde. 

Anderweitig sind in den Kalkklippen des Köröstales meist nur 
Spuren von Korallen und Spongienresten zu finden, u. zw. in so man- 
gelhaftem Erhaltungszustand, daß eine Bestimmung derselben recht 
schwierig ist. Wird einmal die Korallenfauna des ganzen siebenbür- 
gischen Erzgebirges aufgearbeitet vorliegen da dies die verbreitelsten 
Überreste sind —, so wird es vielleicht möglich sein, die feinere Glie- 


Jahresh. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1909. 11 
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derung auch auf Grund einzelner mangelhafterer Formen durchzuführen. 
Derzeit läßt sich jedoch nur soviel sagen, daß das Alter der Klippen- 
kalke des Fehörköröstales in der Kimmeridgereihe des oberen Jura zu 
suchen ist. 


5. Konglomerat und Sandstein. 


Die Klippenkalke werden durch Konglomerat- und Sandsteinzüge 
umsäumt. Dıe Konglomerate übergehen stellenweise ganz in Kalkstein ; 
dieser führt als ständiges Fossil Orbitulina lenticularis BLUMENBACH, 
welches die verwitterte Oberfläche der einzelnen Stücke an vielen 
Stellen förmlich übersät. Diese Bildungen habe ich bereits in meinem 
Bericht vom Jahre 1903 über die Umgebung von Alvaca und Kazanesd 
erwähnt. Dortsclbst erwähnte ich auch die scharfe Beobachtung L. v. 
Löczys, welche er in seinem Fachgutachten über das Braunkohlengebiet 
im Tale der Feherkörös (1885) niederlegte, deren Einleitung folgender- 
maßen lautet: «Prrers erwähnt zwar das Eozän in der Umgebung von 
Körösbänya, wo er bei Karäcs im gelblichbraunen Sandstein Spuren 
von Nummuliten zu finden meinte, dies ist jedoch sehr fraglich. Der 
in Rede stehende Sandstein ist nämlich aufgerichtet und gestört und 
gehört seiner stratigraphischen Lage nach zum Karpathensandstein, 
welcher in diesem Gebiet wegen seiner gefalteten und vielfach gestörten 
Lagerung in die untere oder mittlere Kreide zu s’ellen ist, gegenüber 
der wagerechten oder sanft geneigten und nicht gestörten Lagerung 
der obersten (Gosau-) Schichten.» Diesen Satz Löczys kann auch ich 
bekräftigen, indem ich in diesen Schichten reichlich Orbitulinen fand, 
und demnach sind die den Patellinenkalken desunteren Gault aufgelagerten 
Sandsteine mit den Uzer Sandsteinen in Parallele zu bringen. 

Auf orbitulinenführende kalkige Konglomerate bin ich in dem in 
Rede stehenden Gebiete in dem Graben südlich von Baltöka bei Gebe 
und im oberen Teil des Rakovatales an der Grenze des mit den beiden 
Koten 517 m bezeichneten Kalkzuges und des Sandsteines gestoßen. 
Diese Überreste sind zweifellos durch Verwilterung befreite Schalen 
von Orbitulina lenticularis Buumenpacu. Diese konglomeratischen Kalke 
sind also in das Urgoaptien zu stellen. 

Eine andere Frage ist es, ob auch die sich den Konglomeraten 
anschließenden Sandsteine der mittleren Kreide angehören oder bereits 
in die obere Kreide zu stellen sind. In dem Sandstein selbst fand ich 
nämlich nirgends Fossilien und so ist das Alter der glimmerigen Sand- 
steine ungewiß. Obwohl meiner Ansicht nach Konglomerat und Sand- 
stein einen einheitlichen Komplex bilden und wir es in ihnen nur mit 
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den faziellen Unterschieden der litoralen und tieferen Ablagerungen 
zu tun haben, so trennte ich in Ermangelung sicherer Angaben das 
Konglomerat auf der geologischen Karte doch von der Sandsteinschicht. 

Der Sandstein. wird bei Cebe schon seit langem gebrochen. An 
den Straßen und Höhen des ehemaligen Komitats Zaränd sind Hun- 
derte von Steinkreuzen zu sehen, in den Dörfern aber viele alte Mühl- 
steine und Brunnenrampen, welche sämtlich in dem Steinbruch von 
Cebe gehauen worden sind. An einem drei Meter hohen Kreuze an der 
Straße konnte ich die Aufschrift aus dem Jahre 1825 deutlich lesen. 
An der Landstraße von Bräd, bei dem Eingang des Tales von Mesz- 
takon befindet sich ein drei Meter hohes Steinkreuz aus dem Jahre 
1862, ebenfalls auch heute noch in ganz gutem Zustand. Der Stein- 
bruch von Cebe ist Eigentum der Gemeinde, welche teils Werksteine, 
teils Mühlsteine brechen läßt. Der Steinbruch befindet sich etwa einen 
Kilometer vom Dorfe entfernt an der N-Lehne des Berges Rusty. An 
einer Stelle werden schmutzigweiße poröse Quarzsandsteine gebrochen 
in Stücken von 3 m Länge und einem halben Meter Breite zur Anfer- 
tigung von Steinkreuzen, Stufen und Flurplaiten, an der anderen Stelle 
werden aus bräunlichem fein pordsem, konglomeratischen Quarzsand- 
stein Mühlsteine und Wegkreuze gehauen und auch Material für Bau- 
zwecke gewonnen. 


6. Porphyrit und Granodiorit. 


In stratigraphischer Reihenfolge würden die Ablagerungen der 
oberen Kreide folgen, welche jedoch in unserem Gebiet auf Grund von 
Fossilien bisher nicht nachweisbar waren. Am südlichen Abhang des 
Bihargebirges treten sie jedoch typische Gosaufossilien führend auf. 
Da demnach in unserem Gebiete die obere Kreide bisher auf Grund 
von Fossilien nicht nachweisbar war, würden wir der stratigraphischen 
Reihenfolge nach zu den tertiären Ablagerungen gelangen. Bevor wir 
jedoch auf diese übergehen, werfen wir einen Blick auf jene Eruptiv- 
gesteine, deren Eruptionszeit zwar ungewiß ist, jedoch aller Wahrschein- 
lichkeit nach in die obere Kreide fällt. Diese Gesteine zweifelhaften 
Alters sind der Porphyrit und der Granodiorit. 

Im unteren Teile des Rudaer Baches, E-lich vom Lunkojbache 
ist an steilen Felswänden ein grünlichgraues Gestein zu sehen, welches 
bereits durch G. Primics von den benachbarten Melaphyren als Por- 
phyrit unterschieden wurde. Die Grundmasse des Gesteins ist ein- 
heitlich, von chloritartigem Farbstoff durchtränkt. In derselben sind mit 
unbewaffnetem Auge kleine glänzende Feldspate und 3—4 mm große 
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Amphibolkristalle sichtbar, während die Grundmasse andernorts auch 
durch rötliche und dunkelgrüne Punkte belebt ist. Hie und da ist darin 
auch viel Pyrit enthalten. 

Bei der Mündung des Rudaer Baches, westwärts gegenüber der 
Kote 280 des Lunkojer Tales wird die Grenze der Melaphyrtuffe und 
des Jurakalkes durch stark quarzhaltige Porphyrite durchbrochen; ebenso 
auch am N-Abhang des Valea lunga, !n der Nähe der Kote 490. 

S-lich von Cebe ist der Porphyrit ebenfalls zu finden, in der Nähe 
desselben außerdem auch in die Granodioritreihe gehörige Gesteine. 

Es sind dies dieselben Gesteine, welche sich aus den Krassö- 
Szorényer Gebirgen durch die Pojana-Ruszka bis zum Bihargebirge 
ziehen. S-lich bei Szäszkabänya und Dognäcska werden die Kreide- 
kalke durch die Cotraschen Banatite durchbrochen, welche zum Teil 
aus Quarzitdioriten, zum Teil aus andesitartigen Granodioriten bestehen. 
Ihre Fortsetzung in der Pojana-Ruszka wurde durch Fr. Scuararzık * 
entdeckt; Scuararzik stellt die Eruption derselben in die obere Kreide. 
Die ähnlichen Gesteine des Bihar werden durch J. v. Szapeczxy und 
D Rozrozsnık unter dem Sammelnamen Dioritporphyrit, Dacogranit 
und Granodiorit behandelt und ihre Eruption teils in die Epoche vor der 
oberen Kreide, teils in den Zeitraum nach derselben verlegt. Im Ein- 
klang damit scheint es auch auf Grund meiner neueren Beobachtungen 
sehr wahrscheinlich, daß die Eruption der längs des Tales der Fehér- 
körös hie und da auftauchenden porphyrit-und granodioritartigen Ge- 
steine gegen das Ende der oberen Kreide zu erfolgte. 


7. Roter toniger Schotter. 


Auf den Karpathensandstein lagert roter Ton und grobkörniges, 
schotteriges Konglomerat. In dieser reinen Festlandbildung. welches 
nach PoSreny, Inkey und Primics als Lokalsediment bezeichnet wird, 
sind wahrscheinlich vom Eo,än bis zum unteren Miozän zahlreiche 
Stufen vertreten. Fossilien fehlen aber in derselben gänzlich und so 
läßt sich über ihr Alter nur soviel mit Sicherheit sagen, daß sie älter 
ist als die mediterrane Kohlenformation. Dies wurde auch durch die 
tieferen Bohrungen im Tale der Feherkörös nachgewiesen, da im Lie- 
genden der Kohlenschieferlager an mehreren Punkten diese roten tonigen 
Schotterschichten angebohrt wurden. 


1 Fr. Scuaranzik: Ub. d. geol. Verhältn. d. Umgeb. v. Furdia und Nemet- 
Gladna, sowie die Gegend W-lich von Nadräg. Jahresbericht d. kgl. ungar. geol. 
Anst. f. 1901, S. 114; Ub. d. geol. Verhältn. d. Umgeb. v. Roman-Gladna. Jahres- 
ber. f. 1902, S. 104, 
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Diese rote Bildung ist am südlichen Saum des Beckens des Fehér- 
köröstales von Körösbänya an bis nach Rudna unausgesetzt zu finden. 
In der unmittelbaren Auflagerung auf die Karpathensandsteine ist sie 
gewöhnlich als Konglomerat ausgebildet, welches aus bunten Rollstücken 
von Haselnuß- bis Nußgröße mit tonigem kalkigen Sande vermischt 
besteht. Die Konglomerate gehen in blutrote tonige Schotterlager über, 
welche durch ihre lebhafte Färbung schon vom weiten auffallen. 


8. Braunkohlenlager. 


Das Liegende der Kohlenbildung ist auf Grund des oben ausge- 
führten der rote tonige Schotter und das Konglomerat ungewissen Alters. 
Auf diese Festland-, bzw. litorale Ablagerung folgt unmittelbar eine 
tonige Bildung, die gelegentlich der Bohrungen ebenfalls nachgewiesen 
wurde, jedoch leider fossilleer ist. Es finden sich jedoch trotzdem einige 
Anhaltspunkte dafür, daß die untere tonige Ablagerung dem unter- 
mediterranen Schlierton entspricht, und dies ist der in der 
Nähe von Cerecel auftauchende dunkle Tonschiefer. Bereits G. Primics 
beschreibt diesen Punkt in seiner Arbeit über die Geologie des Csetras- 
gebirges (p. 18). Einige hundert Schritte einwärts vom 
östlichen Ende des Dorfes Gerecel befindet sich eine kleine 
Sedimentpartie, welche sich einerseits dem Melaphyr anlehnt, ander- 
seits durch die Andesitgerölle bedeckt wird. Der dunkle Ton enthält kleine 
dünnschalige Muscheln. unbestimmbare kleine Gastropodenfragmente. 
zahlreiche Echinidenstacheln und Krebsscheeren. Nach den Untersuchun- 
gen von Fruıx Nemes (Der Schlier von Cerecel, Erdélyi Orvos- 
Term.-tud. Ertesitö X, 1888, S. 161—166; ungarisch) sind in dem Ton 
besonders Foraminiferen häufig und unter diesen besonders Polymor- 
phina oblonga d’Orsıeny und Lagena apiculata Reuss vorkerrschend. 
Charakteristisch sind ferner Triloculina Kochi Nemes und Quinqueloculina 
quadrangula Nemes. Die Echinodermen sind durch Stacheln von Macro- 
pneustes compressus Nemes vertreten, die Ostracoden durch Cytherella 
bifidata Nemes, Cythere plicatula Reuss. Die Liste der Mollusken ist 
folgende: Tellina Ottnangensis R. Horrnes, Nucula Mayeri M. Horryes, 
Nucula Ehrlichi R. Hoernes, Nucula ef. nucleus L, Leda pellucidae- 
formis R. Horrses und Dentalium entalis L. Diese Bildung entspricht 
demnach dem untermediterranen Schlier. 

Bei den Bohrungen auf Kohle in der Umgebung von Bräd-Mesz- 
takon stieß man über dem roten Ton an mehreren Stellen auf diesen 
Pflanzenreste und Foraminiferen führenden Ton, leider war jedoch wegen 
Zeitmangel eine eingehendere Untersuchung der Überreste unmöglich. 
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Bestimmtere Angaben liefert der im Süden der Marthakohlen- 
grube von Cebe gelegene Aufschluß, aus welchem zahlreiche interessante 
Fossilien zutage kamen, leider größtenteils in mangelhaftem Zustand. Der 
Fundort der mit Schnecken angefülllen Kohlenschiefer befindet sich in 
dem Schachte, 100 m SW-lich von der Marthagrube, in welchem man 
in 11 m Tiefe auf das Liegendlager stieß. Von der Halde desselben 
kamen viele kleine, hie und da aber auch größere Schnecken zum 
Vorschein, so Planorbis cf. cornu Brongniart; außerdem die Zähne 
und Rückenpanzerstücke einer Krokodilart, wahrscheinlich irgend einer 
Form der Gattung Tomistoma. Aus der Basis des Liegendlagers, einer 
graulichgrünen Tonschicht, gelangte Helix cf. obtusecarinala Sanne. 
zutage. Auf Grund dessen ist das Liegendfléz an die Grenze des west- 
europäischen unteren und mittleren Miozäns, etwa an die Basis der 
obermediterranen Stufe: in den Grunder Horizont zu stellen. 

In dem Becken der Feherkörös wiesen die meisten Bohrungen 
vier Kohlenflöze nach. Das untere oder das Hauptfloz tritt am 
südwestlichen Rande des Beckens an mehreren Stellen zutage. Es zeigt 
im allgemeinen ein Streichen von NW nach SE, mit zwischen 10—12° 
wechselndem nordöstlichem Fallen. Ostwärts von der Marthagrube 
von Cebe wendet sich dieses Hauptlager etwas, d h. es streicht mehr 
gegen Süden mit ostnordöstlichem Fallen und auch der Fallwinkel 
wird steiler. Im Gebiete der gegenwärtigen Marthagrube wurden die 
ersten Schürfungen durch P. AczéL, Großgrundbesitzer in Arad, in den 
achtziger Jahren des vergangenen Jahrhunderts begonnen, u. z. auf 
Grund des Gutachtens von L. v. Lóczy, damals Professor an der tech- 
nischen Hochschule, ein Schurfstollen und Schacht niedergeteuft. Der 
Schurfstollen drang jedoch gerade in den steilen, feuergefährlichen 
Teil des Flözes, sodaß die Schürfung bald eingestellt wurde, bevor noch 
von den normalen Partien des Flözes etwas bekannt geworden war. 

Anfangs der neunziger Jahre begann die Rudaer 12 Apostel- 
Gewerkschaft systematische Schürfungen mit 12 Bohrlöchern, deren 
Tiefe zwischen 20 und 90 m wechselte. Bald wurde auch durch den 
Marthastollen, mit Umgehung des steilen Flözteils, die normale Flöz- 
partie bei 60 m Tiefe angebohrt. Dieses Kohlenflöz besitzt eine 
Mächtigkeit von 35 m und ist in der Mitte durch eine 10—830 cm 
mächtige Sandsteinbank in zwei Telie geteilt. Diese mittlere Sand- 
steinbank erwies sich beim Abbau ais sehr vorteilhaft, da beim 
Abbau des unteren Flözes die quarzige, harte Bank eine sehr feste 
Decke abgibt, welche kaum ein-zwei Stützbalken benötigt. Das Fallen 
des Kohlenflözes ist hier 20° ESE, alsbald jedoch wird das ganze Flöz 
durch zwei kleinere Verwerfungen tiefer gesenkt, sodaß zur AufschlieBung 
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der tieferen Partien ein 75 m tiefer Schacht niedergeteuft wurde. Der 
Schachteingang befindet sich 310 m ü. d. M.; die ersten 40 m befinden 
sich in undurchlässigem Ton, unter welchem in 20 m Mächtigkeit wasser- 
führender gelber Sand folgt. Die weiteren 40 m des Schachtes dringen 
durch dunkelbraunen Tonschiefer von etwas gestörler Lagerung. Bei 
dem Niederleufen des Schachtes strömten aus dieser hangenden Schich- 
tengruppe viele schlagende Wetter empor. Die Schachtsohle berührt 
gerade die verworfene Partie des Kohlenflözes. Das Fallen des unteren 
Teiles ist sodann viel ruhiger, elwa 5° gegenüber den 20° der oberen 
Partie. Die Höhe des Schachtiurmes beiträgt 12 m. Die mit taubem 
Gestein gefüllten Hunde werden durch die Maschine bis zur Höhe der 
Schachtmündung gehoben und von dort beiseite geschafft. Die mit 
Kohle gefüllten Hunde werden durch den Förderkasten 5 m hoch ge- 
hoben, wo die Kohle von den Hunden der Seilbahn übernominen wird. 
Die Marthagrube ist nämlich seit dem Frühjahr 1908 durch eine 4 km 
lange Dratseilbahn mit dem nächst der Eisenbahnstation Bräd befind- 
lichen Sortierungsraum verbunden. Von hier führt dann eine Industrie- 
bahn die Kohle zu dem Pochwerk von Gurabärza. In der Marthagrube 
werden gegenwärtig monatlich etwa 800 Tonnen Kohle gefördert. Der 
Qualität nach ist diese Kohle gute Braunkohle, mit einer Heizfähigkeit 
von 3500—4500 Kalorien. 

Aus den Hangendschiefern des 4 m mächtigen Kohlenflözes in 
der Marthagrube kam jener Blattabdruck zum Vorschein, von welchem 
ich feststellte, daß er zu Mraxinus lenchoplera Erriınesuausen nächst 
verwandt ist und welcher ein helles Licht auf die Flora des mittleren 
Miozäns wirft, zu welcher Zeit die Ölbaumarten anscheinend in reicher 
Anzahl an den moorigen Ufern des Beckens gediehen.* 

Ein zweiter Ausbiß des Hauptflözes befindet sich im Ballokatal bei 
Cebe. Dieser Punkt liegt südlich von Cebe und wurde ebenfalls durch die 
Rudaer 12 Apostel-Gewerkschaft erschlossen, ist gegenwärtig aber auch 
bereits außer Betrieb. Vor fünf Jahren konnte ich denselben noch be- 
fahren. Der 300 m ü. d. M. gelegene 200 m lange Stollen war in süd- 
östlicher Richtung getrieben und schloß ein 4m wmächtiges Kohlenfléz 
auf. Die Kohle war sehr rein und von guter Qualität, in der Mitte 
ebenfalls mit einer 20 cm mächtigen Siderit-, bzw. Sandsteinbank. Dieses 
Hauptflöz fällt unter 35° gegen NE. Dasselbe Flöz wurde kaum 500 m 
NE-lich von der Baltökaer Grube durch die Bohrung Nr. I der Kohlen- 
grubengesellschaft von Körösbänya (Prrerry-Kovorpinyı) im Sommer 


1 HAUER und STACHE erwähnen ebenfalls von Mesztäkon den Überrest einer 
Pinus pinastroides Une, (Geologie Siebenbürgens, S. 543). 
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1900 in einer Tiefe von ca. 270 m angetroffen. Hier hat man es also 
mit einer sehr steil fallenden Flözpartie zu tun, oder was noch wahr- 
scheinlicher ist, eine wiederholte Verwerfung vorauszusetzen. Es ist 
bemerkenswert, daß in dieser Bohrung Nr. I, welche in einer Höhe 
von 290 m ü. d. M. von der Firma Tunele in Osseg ausgeführt wurde, 
nur das untere und obere Kohlenflöz vorhanden ist, die beiden mitt- 
leren Flöze fehlen, anstatt dieser ist der Zwischenraum der beiden vor- 
handenen Flöze durchwegs mit taubem Kohlenschiefer und Braunschiefer 
ausgefüllt. Das obere (erste) Flöz befindet sich in einer Tiefe von 175 m 
und ist 1°81 m mächtige Braunkohle, das untere Hauptflöz (viertes Flöz) 
beginnt bei 26175 m Tiefe und endet bei 268-11 m, besitzt also eine 
Mächtigkeit von 6°36 m. Das Liegende in 270 m Tiefe ist graugrüner Ton. 

Zu erwähnen ist, daß über dem oberen (ersten) Kohlenflöz noch 
zwei dünne Kohlenflöze vorhanden waren u. z. ein 10 cm mächtiges, 
in der Tiefe von 47 m und ein 70 em mächtiges in der Tiefe von 
145 m, denen entsprechende oberste kleine Kohlenflöze hie und da 
auch in den übrigen Bohrungen angetroffen wurden. 

Stidwestlich etwa 500 m von der Bohrung Nr. I (PrrerrY-Kovor- 
p4nvi) entfernt liegt das Bohrloch Nr. II, welches unter den erwähnten 
zwei obersten Kohlenstreifen in einer Tiefe von 57 m auf das obere 
(erste) Kohlenflöz von 1'51 m Mächtigkeit stieß. Leider wurde die 
Bohrung gleich unter dieser Schicht wegen Betriebsstörungen eingestellt. 

Etwa 400 m nordwärts von hier läßt gegenwärtig die Kohlengru- 
bengesellschaft von Salgötarjän eine Kontrollbohrung vornehmen, welche 
auch bereits in 160 m Tiefe auf das erwähnte obere (erste) Flöz ge- 
stoßen ist. 

In dem zwischen den beiden südlichen Enden der Ortschaft Cebe 
befindlichen Gebiet, also unter den zwischen der Baltökagrube von 
Valearecse liegenden Hügeln befinden sich demnach zwei abbauwürdige 
Kohlenflöze, das I. Hangend- und das 4. Liegend-Flöz von einander 
durch ein Mittel von etwa 100 m getrennt. An dem gegen das Gebirge 
zu gelegenen südwestlichen Rande des Beckens beißt das Liegende 
oder das Hauptflöz auch aus, befindet sich also beinahe an der Ober- 
fläche, während es gegen Nordosten zu plötzlich in die Tiefe sinkt, 
durch Staffelbrüche unter das Bett der Fehérkérés verworfen. 

Nähert man sich jetzt aus dem Gebiete von Cebe gegen Mesz- 
täkon, so bemerkt man, daß zwischen dem oberen und unteren Flöz 
die Gruppe der Kohlenschiefer noch zwei dünne Flöze eingeschaltet 
werden. So wurden durch die Bohrung Nr. III von P£rerry u. Kovor- 
DANYI im Gebiete von Mesztäkon, etwa 700 m SE-lich von der Martha- 
grube in 326 m ü. d. M. begonnen, folgende Lager angeschlagen: zwei 
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oberste 29 em mächtige Kohlenflöze bei 45 und 70 m Tiefe, darunter 
das erste (hangende) Flöz, 30 em Kohle bei 100 m Tiefe; das zweite 
Flöz, 87 em Kohle bei 116 m Tiefe; das dritte Flöz, 1°08 m Kohle bei 
135 m Tiefe und das vierte. das Hauptflöz, 3 m 19 cm Kohle bei 
19572—198'91 m Tiefe. Dieses untere Hauptflöz wird ebenfalls durch 
jene gewisse, 12 em mächtige Steinbank in zwei Partien geteilt, welche 
anscheinend beständig an sämtlichen Punkten des Fehörkörösheckens 
im Hauptflöz vorhanden ist. Das Liegende des Hauptflézes ist bei 200 m 
Tiefe gelblichgrauer Ton, in welchem die Bohrung eingestellt wurde. 
500 m östlich von dem Bohrloch Nr. JIJ, in dem Kessel süd- 
westlich von der Kirche von Mesztäkon befindet sich die PÉTERFY- 
Kovorpanyische Bohrung Nr. IV, welche zwisehen 150 und 200 m die 
vier Kohlenflöze ebenfalls angetroffen hat. jedoch verschiefert und zu 
Kohlenstreifen von 20—30 em verdrückt, sodaß hier keines der Flöze 
abbauwürdig ist. Die Höhe des Bohrloches ist 320 m ü. d.M. und die 
gesamte Tiefe 958 m. Unter dem unteren schieferigen Kohlenflöz trat 
unterhalb 230 m Tiefe Süßwassermergel und bei 250 m der rote Ton auf. 
Südöstlich von der Kirche von Mesztäkon werden die Kohlenflöze 
wieder mächtiger und reiner. In diesem Teil des Gebietes von Mesz- 
täkon ließ die Arad-Osanäder Vereinigte Fisenbahngesellschaft fünf 
p Bohrungen niederteufen, und mit Ausnahme der vierten, welche unter 
den Andesittuffen unmittelbar die liegenden Tone antraf, wurden die 
| Kohlenflöze in sämtlichen angeschlagen. Je nach den Höhenverhält- 
nissen der Hügel und den Streichverhältnissen der Flöze liegen die 
Kohlenflöze zwar in verschiedenen Tiefen, ihr Zusammenhang steht 

jedoch außer Zweifel. 


Braunkohlenanalysen aus dem Becken des Feherköröstales. 


| Brad Brad Brad Cebe Körös- | Körös- | 
Aualysiert von y Ridacr bánya bánya 
Junus Sot Ae) dë ‘See Pareu Zeyku DACH Za Bias 
Schaent 
Feuchtigkeit — — 23-49 22-40 19°67 20°79 29:87 20:05 
AAG eare o eA 4-00 11:00 9:60 5°50 3°85 
Brennbarer Schwefel 1°05 0:82 1:95 0:94 0:92 0:76 
\ Wasserstoff_ m — | 3°22 3°52 9:95 3°49 3:16 2°84 
Sauerstolf __ .. — 13°85 14:98 14-02 14°56 13°55 12°65 
Kohlenstoff ` — 47°94 53-90 50°37 49:94 46°29 59-10 
Stickstoff _ _ — 0:75 0:78 0:74 0:75 0:80 0:75 
Gesamter Schwefel... 1:30 1:15 1:76 124 | 1:37 0:97 
Kalorien m  — 4205 | 4755 4341 4408 | 4012 5051 
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Die Bohruugsdaten des Kohlenbeckens im Tale der Feherkörös. 


Bohrungen der Arad-Csanäder Verein.-Eisenbahnges. | PÉTERFI—KOVORDÁNYI 
Braunkohlenflöz Bohrungen bei Brád—Erdőhát Mesztákon Cebe Mesztákon 
] | | | 
I I MEREV, VI Vil | Vill | IX | I | Il III IV | SV I I Til | IV 
Tëlee Machtigkeit. ||1°20| 0:75 | 1-20 1-05 | 0°80; aed EP 0:40 0-50/|1-81 | 1-51 11-30 | 0-20 
& Eloz Höhe ü. d.M. |) 292| 339| 283 190| 225 220 | 280 | 289 200|| 116| 245| 226| 168 
je 
4 Machtigkeit |0-40 0-55 | 0-50 0-40| 0-80 0-50 0°55 | 0-45 0:70 0:87 0:30 
> 9, (los Së | 
2 Hohe o. d. NM || 270 289| 331 174| 204 200 | 263 | 271 188 210| 137 
un | | 
Mächtigkeit ||0°60| 0°85 0:30 | 0:75 0:85 0:80 | 0°65 10:75 1:08 | 0°45 
3. Flöz_ — | 
Höhe ü. d. M. || 258| 289 269| 312 161 186| 248| 255 192| 120 
| A ige Mächtigkeit [9:55 |3°55 3:00 | 3-10 | 3°40 | 2°45 3°60 || 3°36 | 3°00 | 3°46 | 6:3 3:2 1-24 
| Flöz | Höhe ü.d.M. | 214| 248 219| 204| 301) 119 355|| 141| 200 | 209 | 27 130| 93 
| 3 | | | 
Höhe d. Bohrloches ü. d M. || 336! 355| 332| 337| 375| 351| 294| 293| 390|| 336 | 375| 369| 410! 370|| 289| 302|| 326| 320 
Angebohrtes Wasser ü.d.M. | + | 345| — | + 367| 333| + | — | — || 332 | 340 | 329 | 
| i | | | | 
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In dem S-lich von der Kirche in Mesztakon gelegenen Bohrloch 
Nr. I (A.-Cs. Ver. Eisenb.) zeigen: 


das erste Flöz bei 115 m Tiefe eine Mächtigkeit von 0°95 m 
a zweite « « 135 « a « « « 050 « 
« dritte « "al o D D « « 080 « 
« vierte Hauptfléz « 195 « a « « « 3°56 4 


Das untere Hauptflöz ist in der Mitte ebenfalls durch eine 15 cm 
mächtige Steinbank zergliedert. Die Tiefe des Bohrloches betrug 199-5 m 
im Liegenden des Kohlenflözes mit gelblichgrinem Ton. Die untere 
Kohlenschieferschicht ergab beinahe bis zur Oberfläche emporsteigendes 
Wasser u. z. gleicherweise bei den Bohrungen Nr. I, If und HI (A.-Cs. 
Ver. Eisenb Mesztäkon), was umso interessanter ist, da die Höhe dieser 
Bohrungen 340— 375 m über dem Meeresspiegel hetract. 

Die durch die Bohrungen von Mesztäkon aufgeschlossenen Kohlen- 
flöze erstrecken sich weiler gegen SE auf das Hügelland bei Bräd. Die 
Arad-Csanäder Verein. Eisenbahngesellschaft ließ in 
dem Bräder Erdöhät in den Jahren 1905—1908 neun Boh- 
rungen vornehmen, welche sämtlich auf geringere und mächtigere 
Kohlenflöze stießen; und ich kann hinzusetzen. daß mit Ausnahme der 
Bohrungen Nr. VI und IX, welche bereits ganz südlich dem Liegendfléz 
nahefallen, die vier Flöze bei sämtlichen Bohrungen zu konstatieren 
waren, jedoch nicht überall in bauwürdiger Machtigkeit. Am südlichsten 
ist die Bohrung Nr. IX gelegen auf einem 390 m hohen Hügel, welche 
bereits zwischen 36 und 39 m Tiefe das 3°60 m mächtige (vierte) 
Hauptflöz anschlägt. Darunter folgte in 71 m Tiefe der regenbogen- 
farbige schotterige Ton als Liegendes der Kohlenbildung. Ähnliche Ver- 
hältnisse zeigte auch das Bohrloch Nr. VI, jedoch dem niedrigeren 
Terrän gemäß in einem etwa 40 m tieferen Niveau. Zwischen den 
Bohrungen Nr. IX und VI fällt das Kohlenflöz unter kaum 5° nach 
NE; bei einer Entfernung von 800 m liegt das Hauptflöz in dem 
Bohrloch Nr. VI bloß 50 m tiefer als in dem Bohrloch Nr. IX. 

Vom Bohrloch Nr. VI beginnend senkt sich das Kohlenflöz sodann 
plötzlich gegen das Tal der Feherkörös durch Verwerfungen staffel- 
förmig abwärts gebrochen. 

Betrachten wir das Bohrloch Nr. Ibei Bräderdöhät der 
A.-Cs. Verein. Eisenbahnges. Diese Bohrung ist nicht bloß deshalh er- 


‘folgreich, weil sowohl das obere, als auch das untere Flöz in bau- 


würdiger Machtigkeit angeschlagen wurde, sondern auch deshalb, weil 
sie die vollständige Reihe der Schichten enthält. Man findet hier drei 
verschiedene, scharf ahgegrenzte Niveaus, jedes mit Fossilfragmenten, 
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und darunter befindet sich als viertes Niveau auch der grünlichgraue 
Ton. Die Bohrung Nr. I bei Bräderdöhät zeigt nach den Angaben des 
Bergingenieurs Herrn JuLius Baver, des Leiters der Bohrung, folgendes 
Profil: 


Horizont Nr. I 1--25°50 m gelber glimmeriger sandiger Ton 
(Pontisch-pannonische Stufe.) 


4 « II 2550—7610 m bläulichgrauer sandiger Ton 
1. Flöz bei 43°85-—45°05 m, Mächtigkeit: 1.20 m Š 
2. o « 60°40 - 60°80 « « 040 « OG 
« « II 7610—195 m brauner Tonschiefer 


3. Flöz bei 78:45— 79:05 m, Mächtigkeit: 0°60 « 
4, Hauptflöz « 122°35—124-90 « « 9:55 a 
« « IV 125 m grünlichgrauer Ton. (Unteres Miozän.) 


mittl. Mio 


Leider sind die Fossilien so zerbrechlich, daß sie schon bei Be- 
rührung mit dem Fingernagel zerfallen, soweit es jedoch die Kürze der 
Zeit gestattete, konnte ich nach den Formen obige Altersbestimmung 
ausführen. Die Bohrung Nr. I liegt 336 m ü. d. M. und merkwürdiger- 
weise ergab sie bei 100 m über die Oberfläche emporsteigendes Wasser. 
350 m nördlich davon liest das Bohrloch Nr. VII, welches die ent- 
sprechenden Kohlenflöze bereits viel tiefer verworfen antraf u. zw. fol- 
gendermaßen: 


1. Flöz bei 104°25—105°30 m Tiefe 1°05 m Mächtigkeit 


EL og « 190-40—120°80 « « Q40 « ` 
Hs « « 13340—13495 « « O85 « « 
ak ot v 17&85—17705 « « DA) « « 


hierauf folgt bis 185 m Tiefe grünlichgrauer Ton und noch tiefer bis 
197 m grauer quarzsandiger Ton als liegende untere Miozänschichten. 
Diese Bohrung liegt 294 m ü. d. M. und 34 m über dem Niveau der 
Körös, bei dieser Bohrung wurde dreimal aufsteigendes Wasser gefunden, 
u. zw. bei 14 m Tiefe aus grobem sandigem Schotter, bei 33 m aus 
bläulichgrauem sandigem Schotter und endlich bei 180 m aus dem 
Liegenden des Kohlenflözes. 

Kine eingehende Beschreibung der übrigen Bohrungen dürfte über- 
flüßig sein, da ich umstehend eine Tabelle über sämtliche, im Becken 
der Feherkörös vorgenommene Bohrungen zusammengestellt habe, welche 
die Mächtigkeit der bauwürdigen Flöze und statt ihrer Tiefe gleich ihre 
Höhe ü. d. M., außerdem die Höhe der Mündung des Bohrloches und 
die Angaben über während der Bohrung angeschlagenes und empor- 
steigendes Wasser enthält. Das artesische, emporsteigende Wasser ist 
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mit -+ bezeichnet, der Stand des emporsteigenden jedoch nicht aus- 
fließenden Wassers mit der Zahl, wo die Wassersäule in der Röhre 
auf den Meeresspiegel bezogen stehen blieb. Die kein Wasser gebenden 
Bohrungen sind mit — bezeichnet. 

Auf die starke Senkung des Beckens der Feherkörös wirft jene 
Bohrung ein helles Licht, welche im Sommer und Herbst des Jahres 
1908 auf der Eisenbahnstation Brad behufs Wassergewinnung nieder- 
geteuft wurde. 

Die Station liegt 263 m ü. d. Meeresspiegel. Der Bohrer drang 
bis zu 8 m durch den Schlamm und Schotter der Körös, sodann bis 
zu 85 m durch regenbogenfarbene blaue, gelbe und rote Tone; zwischen 
85 und 95 m traf er auf weißen Sand mit bis zur Oberfläche empor- 
steigendem Wasser, welches 0'2 % Steinsalz enthielt. Die Kohlen- 
schiefer begannen erst bei 108 m Tiefe, mit einem Kohlenflöz zwischen 
12940—131'40 m. Dieses schieferige Kohlenflöz enthält insgesamt 
50 cm reine Kohle, das übrige ist nur Kohlenschiefer. Bei 138 m Tiefe 
trat wieder eine kleine Kohlenschicht von 5 cm auf, und in 170 m 
Tiefe waren noch immer bloß Kohlenschiefer vorhanden. Zieht man 
die Verhältnisse von Bräderdöhät in Betracht, so ist es sehr wahr- 
scheinlich, daß die bei 130 und 138 m auftretenden Kohlenschichten 
den ersten, obersten kleinen Kohlenflözen entsprechen, welche ober 
dem ersten Flöz vorhanden sind, z. B. im Bohrloch Nr. VII bei 70 
und 90 m. Auf der Eisenbahnstation Brad wäre das erste Kohlenflöz 
demnach erst in größerer Tiefe zu erwarten. Auch diese Bohrung be- 
stätigt also, daß das Tal der Feherkörös zwischen Bräd und Riska die 
Ausfüllung eines in große Tiefe gesunkenen Tales tektonischen Ur- 
sprunges darstellt. Und daß die Senkungsachse in der Richtung des 
Flußes liegt, geht daraus hervor, daß am nördlichen Ufer der Körös 
unter den Andesittuffen unmittelbar wieder die ruhig gelagerten Kohlen- 
schichten auftauchen. So ist bei der Braducer Hausgruppe im Kusurata- 
graben unter 40° nach S fallende lignitartige Kohle sichtbar. Bei der 
Talmündung von Väka, unmittelbar am Grunde der durch den Fluß 
bespülten Berglehne befinden sich die in das Gebiet von Mesztäkon 
gehörenden Bohrungen Nr. VI und VII, deren Resultat folgendes war: 


Von 0°00-—02°00 m Tiefe Andesitbreccie 


« 200—05°35 « «  Kohlenschiefer ; up 
« 535—0810 « «  schieferigeKohle2’75m | Mittleres Miozän 
« 8:10—2000 « «  schieferiger Ton 


« 2000—5000 « «  rötlicher bunter Ton (unteres Miozän). 
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Hieraus erhellt, daß das Kohlenflöz gegen Norden dünner wird, 
da die in der Gegend von Bräd-Masztäkon mehr als 100 m- mächtige 
Kohlenschiefergruppe hier kaum 20 m Mächtigkeit erreicht; anderer- 
seits ist dieses einstmals zusammenhängende Flöz unter dem Bett 
der Körös in große Tiefen gesunken, während am Grunde der aus 
Andesitbreecie gebildeten Berge die erhaltenen letzten Reste derselben 
sich weiter fortsetzen. 

Anderesteils nehmen die Kohlenflöze auch gegen SE an Mächtig- 
keit ab. So schloß das Bohrloch Nr. VIII bei Brad bei der Kote 286 m, 
nur mehr zwei geringere Flöze auf, das untere bei 90 m Tiefe, bei 
120 m aber wurde bereits der liegende rote schotterige Ton angetroffen. 

In der NW-lichen Bucht des Beckens der Feherkörös endlich 
stehen die Verhältnisse folgendermaßen. 

In den benachbarlen Teilen von Körösbänya und Cebe, in der 
Gegend der römischen Goldwäschen sind die Kohlenflöze zwar vor- 
handen, es wurde auch schon mit dem Abbau derselben begonnen, 
sie keilen jedoch alsbald aus, so daß sich im Gebiet von Körösbänya 
bereits kein bauwürdiges Kohlenflöz findet. Dies ist durch die vier 
Bohrungen der Arad-Csanäder Eisenbahngesellschaft bereits endgültig 
nachgewiesen, da keine derselben auf bauwürdige Kohlenflöze gestoßen 
ist. Bei diesen Bohrungen wurden aber kräftige Gasauströmungen kon- 
statiert. Betrachten wir das Profil des Bohrloches Nr. III. 


Bis zur Tiefe von 6°85 m gelber sandiger Ton. 


nam « « 93°40 « glimmeriger sandiger Mergel. 

@ o 4 « 98°80 « dunkler schlammiger Ton; 1. Gasaus- 
bruch. 

© « « « 115°85 « grauer glimmeriger Ton. 

au « « 11640 « blauerTon;?. Gasausbruchentzündet. 

N! « 11795 « grauer kalkiger sandiger Ton. 


«4 ` « 11980 « Quarzsand und glimmeriger Schotter; 
3. Gusausbruch. 

«4 « « 156— « bläulichgrauer sandiger Ton und 
Mergel. 


Das Gasvorkommen bei Körösbánya gewinnt durch den Umstand 
an Interesse, daß unter den zahlreichen Tiefbohrungen, welche in den 
letzten zwei Jahrzehnten im Becken der Feherkörös ausgeführt wur- 
den, bloß die Bohrungen bei Körösbänya Erdgas in größerer Menge 
lieferten. In den Braunkohlengruben von Cebe ist das Methangas zwar 
längst bekannt, jedoch neben den Gasausbrüchen von Kérésbanya ganz 
unbedeutend. 
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Der stärkste Gasausbruch wurde bei dem Bohrloch Nr. Ill aus 
der Schicht zwischen 11585 und 116°40 m beobachtet; hier geschah 
der Ausbruch mit solcher Gewalt, daß die 100 m hohe Wassersäule 
aus dem Rohr hoch hinaufgeschleudert wurde und das ausströmende 
Gas abends beim Anzünden der Lampen entzündet, die Gegend von 
Köröshänya mit einer 2 m breiten und 6 m hohen Flammengarbe, wie 
ein kleiner Vulkan beleuchtete. Und das zwischen 117°95 und 119'830 m 
aus sandigem Schotter ausströmende Gas schleuderte die erbsengroßen 
Schotterkörner über den 12 m hohen Bohrturm hinaus. Durch den 
grell pfeifenden Ton desselben wurde die einfältige walachische Be- 
völkerung der Gegend weithin erschreckt. 

Die Menge des ausströmenden Gases wurde durch Herrn Berg- 
ingenieur JuLıus Baver als stündlich 40 mi, also in 24 Stunden 976 m? 
gemessen; es war dies also in Ungarn im Jahre 1905 der größte Gas- 
ausbruch. 

Es wird sich jedoch dieses Gas kaum verwerten lassen, da der 
Behälter desselben meiner Ansicht nach so klein ist, daß es sehr 
riskant wäre darauf eine Industrieunternehmung in größerem Umfange 
zu gründen. Anderenteils muß auch die Bohrung auf Gas wieder 
genau auf die Stelle fallen, wo sagen wir der kräftigste (Bohrloch 
Nr. III Gasausbruch stattfand, welcher Ort wahrscheinlich gerade eine 
Verwerfungslinie bezeichnet. Dies erscheint auch dadurch erwiesen, 
daß in neuerer Zeit nur einige Meter von dieser Stelle abseits vom 
neuen gebohrt, und hier nur mehr sehr schwacher Gasdruck gefunden 
wurde, welcher industriell gar nicht verwertbar war. 

Mit einen Wort, auch die bei Körösbänya im Jahre 1905 aus- 
geführten Bohrungen bestätigien das Sprichwort der Bohrmeister: 
Wo viel Gas, dort wenig Kohle. 


9, Miozäne Meeressedimente. 


Das Becken der Feherkörös ist verhältnismäßig arm an Fossilien. 
Umso auffallender ist es daher, daß bei Ribice in einer Schlucht des 
sich unter der Kirche dahinziehenden Grabens eine sehr reiche marine 
Fauna zu finden ist. Schon Haver und Stracue war dieser Ort bekannt; 
in der «Geologie Siebenbürgens» (Wien 1863) zählen sie folgende 
Fossilien auf (S. 545): Erato laevis Don., Columbella scripta Bet. 
Murex fistulosus Broxer., Fasciolaria fimbriata Broccm, Cerithium 
scabrum Orv., Certthium perversum Linné, Rissoa Mariae D'ORB., 
Corbula gibba Ouv., Explanaria astroites Gong, Interessant ist, daß 
40 Jahre später, als ich an demselben Orte sammelte, welchen Haver 
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und Stacuz erwähnen, nämlich in dem Graben neben der Kirche von 
Ribice, ich aus der angeführten Reihe nur eine einzige Art finden 
konnte, die Koralle Explanaria astroites Gong, welche jetzt den 
Namen Heliastraea Reussana E. et H. führt. Ich glaube dies mit 
dem Umstand erklären zu können, daß der damals aufgeschlossene 
Teil der Schlucht inzwischen durch Geröll verschüttet worden ist und 
das Ufer an anderen Stellen ausgewaschen wurde; vielleicht ist 
auch die 1863 aufgeschlossene Schicht bereits ganz vom Wasser fort- 
gespült worden und liegt gegenwärtig ein anderer Teil zutage. 

Uber die Fauna der Korallenbank von Ribice publizierte jüngst 
M. E. Vapász eine ausgezeichnete Studie. (Földtani Közlöny XXXVII. 
1907.) Er bestimmte 127 Arten und in der endgültigen Zusammen- 
stellung wird, wie er andeutet, die Fauna aus 200—-250 Arten be- 
stehen. Zu bemerken ist jedoch, daß diese reiche Fauna aus über- 
wiegend kleinen Formen besteht. Es erscheint deshalb nicht über- 
flüßig, einige charakteristische große Formen von Ribice aufzuführen, 
welche aus meiner eigenen Sammlung stammen und so die Fau- 
nenliste von VapAsz ergänzen. Ich betone, daß ich nur die größeren 
anführe, welche schon wegen ihrer auffallenden Gestalt geeignet sind, 
die Beziehungen zu anderen Fundorten von Miozänfossilien im ersten 
Augenblick hervortreten zu lassen. Die größeren Formen meiner Samm- 
lung sind folgende: 

Korallen: Prionastraea Neugeboreni Reuss., Heliastraea Reus- 
sana E. et H., Heliastraea Defrancei E. et H., Porites incrustans 
Derr., Ceratotrochus multiserialis Mont, 

Gastropoden: Leptoconus cf. Dujardini Desn., Leptoconus ante- 
diluvianus Bruc., Neritopsis radula L., Buccinum (Niotha) Dujardini 
Desu., Nassa badensis Partsca., Cerithium pictum Basr., Cerithiwm 
Bronni PARTSCH. 

Muscheln: Venus (Ventricola) ct. multilamella Lam., Pectun- 
culus obtusatus Partscu., Cardita calyculata L., Anomia sp. ind. 
Ostrea sp. ind. Solenocurtus Basteroti Desm. var. parvulinella Sacc. 

Die Parallelisierung der Fauna von Ribice hat M. E. Vapdsz sehr 
geschickt gelöst, indem er als Endresultat seiner Folgerungen die 
Schichten von Ribice zu der obermediterranen Flachseefazies, also zur 
Leithakalkfazies stellt. Dies wird von M. E. Vapász besonders meiner 
Behauptung gegenüber, daß die Schichten von Ribice mit jenen von 
Lapugy völlig übereinstimmen, betont. 

Wie ein Vergleich mit der Fauna von Lapugy zeigt, sind die 
angeführten Arten tatsächlich beinahe sämtlich in der Fauna von La- 
pugy enthalten. Bei Lapugy findet man ebenso die Korallenbank unter 
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den Mollusken, wie bei Ribice, mit genau denselben kopfgroßen Ko- 
rallen, wie hier. Der Unterschied ist der, daß bei Lapugy über der 
Korallenbank eine mächtige, mit Schnecken und Muscheln angefüllte 
Ablagerung folgt, während bei Ribice über und unter der Korallen- 
bank in den tuffigen Tonschichten bloß vereinzelt eine größere Schnecke 
oder Muschel zu finden ist. Die von M. E. Vanäsz angeführten kleinen 
Formen aber sind zum größten Teil bei Lapugy ebenfalls vorhanden. 

Es bestehen also zwischen der Fauna von Ribice und Lapugy 
tatsächlich viele gemeinsame Züge und so müssen wir beide in das 
mittlere Miozän oder die mediterrane Stufe verlegen. 

Eine andere fossilführende tonige Schichtengruppe fand ich im 
Norden von Bräd, in der Schlucht gegenüber dem Graben von Braduc, 
leider aber konnte ich wegen Zeitmangel die hier gefundenen Mollusken- 
bruchstticke nicht genau bestimmen. Sowohl bei Ribice, als auch in 
der Schlucht von Bradue sind die tonigen Schichten durch Andesit- 
tuffe bedeckt und hierauf folgen Breecien, die sich zu großen Bergen 
auflürmen. 

Die Korallenbank von Ribice spricht mit ihrer Fauna ebenso für 
die Flachsee, wie die schön ausgebildete Gipsablagerung in der Um- 
gebung von Riska. Bei Adszakukuluj ist nämlich in einem Doppel- 
lager eine 3 m bzw., 2 m mächtige Gipslinse unter den Andesittuffen 
aufgefaltet. Das Profil derselben ist folgendes: Unten fetter Ton, hier- 
auf aus Andesittuffen bestehendes Geröll, sodann wieder fetter Ton, 
ein 3 m médchtiges Gipslager, hierauf fein blätteriger toniger Tuff, 
sodann ein 2 m mächtiger Tuff mit Gipslinsen, über denselben wieder 
Tuff und schließlich Schlamm. Die gesamte Mächtigkeit dieser Schichten- 
reihe beträgt 15 m und die Bänke fallen 2h 20°. Der Abbau wird in 
neuerer Zeit mit Erfolg betrieben. 


10. Andesittuff und Breccie. 


Auf die fossilführenden Mergelbänke lagern sich amphibol- und 
augithaltige Andesittuffe und dann deren breccienartige Konglomerate 
zu Bergen von 400—500 m Höhe aufgetürmt. Meiner Meinung nach 
ist ein großer Teil der Andesiteruptionen auf Festland vor sich ge- 
gangen und auch das Geröll derselben auf trockenem Land angehäuft 
worden. 

Die einzelnen Tuffschichten zeigen verschiedene Färbung, rötlich 
oder gelblich und sind aus schichtenweise verschieden großem Geröll 
gebildet; die aschenartigen, fein tonigen und konglomeratischen brec- 
eiösen Schichten wechseln mehrfach miteinander ab. Dennoch machte 
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ich die Beobachtung, daß unten Tuffe und in den höheren Niveaus 
Breccien vorherrschen. In den Breceien kommen hie und da kopfgroße 
oder auch größere Andesitblöcke und halb verkohlte oder verschieferle 
große Holzstücke vor. Die Steinblöcke der Breccien enthalten im all- 
gemeinen Amphibol, Plagioklas und Magnetit, bestehen also aus 
Amphibolandesit. Die Andesittuffe enthalten viel Magnetit und Ilmenit, 
welche aus den Tuffen ausgewaschen mit anderen schweren Mineralien 
zusamnien als schwarzer Staub angehäuft werden. Untersucht man 
den sich an den Wegen und in den Wasserrissen ansammelnden Staub 
unter dem Mikroskop, so findet man in demselben verschiedene Mine- 
ralien. Am häufigsten sind: Magnetit, Ilmenit, Amphibol, Feldspat, 
Apatit, Granat und Zirkon 

Es wurde bereits erwähnt, daß die Breccien im allgemeinen aus 
Amphibolandesit bestehen. Es kommen jedoch auch Quarz und Biotit 
enthaltende, also aus Dazit bestehende Breccien in unserem Gebiet 
vor, u. zw. am Ende der letzten Häuser von Brad, bei Valeabrad, wie 
bereits Dortrer erwähnt. In lichtgrauer Grundmasse sind zahlreiche 
große Amphibolkristalle und kleine Feldspatkristalle sichtbar, welchen 
zahlreiche gelbe Quarzkérner zugesellt sind; der Quarz befand sich 
also bereits vor der Eruption in dem Gestein und ist keine sekundäre 
Bildung. 


11. Andesite. 


Die Andesite unseres Gebietes sind sehr mannigfaltig. Im W, in 
der Gegend der Goldgruben von Karäcs-Cebe ist grauer Andesit vor- 
herrschend, mit säulenartigen Biotitausscheidungen, ferner typischer 
Amphibolandesit mit 25 mm Jangen, frischen braunen Amphibolen. In 
der Nähe der Goldgruben wird der Andesit natürlich immer mehr zu 
Grünstein umgewandelt und kaolinisiert. 

Die Kuppe des Karäcser Berges selbst besteht aus Biolitamphibol- 
andesit: in der rötlich braunen, glanzlosen dichten Grundmasse sind 
kleine glanzlose Andesinkristalle, dieht rostrot verwilterte kleine Amphibol- 
nadeln und tombakbraune Biotitplättchen sichtbar. Bei der Goldgrube 
hingegen ist in grünsteiniger Abart Labrador-Amphibolbiotitandesit zu 
finden. Die Grundmasse des porphyrischen Gesteins ist lauchgrün, mit 
weißem Feldspat vermischt; darin umwandelte Spuren von Amphibol 
und Biotit, mit eingesprengten Pyrit- und hie und da rötlichen Granat- 
körnern. 

Der Betrieb der Goldgruben von Karäcs-Cebe war bereits vor der 
Römerzeit im Gange, da das Steinfäustl in der Herersyschen Samın- 
lung zu Nagyenyed, welches aus der Karäcser Grube zum Vorschein 
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kam, prahistorischen Ursprunges ist und ein Werkzeug darstellt, welches 
der vorgeschichtliche Mensch zum Goldbergbau bentitzte. Die Spuren 
der römischen Goldgräber sind an der Magura von Cebe zu erkennen, 
an deren NW-licher Lehne die Römer zahlreiche tiefe Einschnitte aus- 
geführt haben, so z. B. die Retyita. 

Im Mittelalter wurde Cebe Cybehanya oder Veresbänya genannt 
und 1451 von Georg Brankovics an Jonannes Hunyapy übergeben. Im 
XVII. und XIX. Jahrhundert bis zur Zeit des Freiheitskrieges war hier 
ein ausgedehnter Betrieb vorhanden, das Arar ließ jedoch den Berg- 
bau einstellen, so daß die Bergwerke heute bereits ganz zugrunde 
gegangen sind. 

Am reichsten an Gold war die Lehne der Magura, an welcher in 
einer Höhe von 500—700 m ii. d. M. in Tagbauen gearbeitet wurde. 
Hier befindet sich der berühmte Stock von Cebe, ein ausgebauchter 
Gang, zu dessen Abbau das Ärar in 547 m Höhe ü. d. M. den Peter- 
Paulstollen treiben ließ. Der Peter-Pauistollen mündet in eine riesige 
Höhlung, in die unregelmäßigen Höhlungen des Ferdinandstockes, 
deren labyrinthische Pfade bis zum Gipfel der Magura führen. In dieser, 
im Durchmesser 20 m weiten Höhle sind beinahe sämtliche lohnen- 
den Gänge abgebaut, so daß nur mehr Schürfungen gegen die Teufe 
zu Hoffnung bieten. Einen beachtenswerten Stock schließt der Buna- 
vestira auf, dessen 20—24 cm weite, ınit kaolinarliger Masse aus- 
gefüllte Klüfte auch heute noch reichlich Gold enthalten. Die Klüfte 
des Bunavestira’ und Magdalenenstollens fallen unter 70--80° gegen 
SW, diejenigen des Retyita hingegen unter 70—80° gegen NE. 

Der Adamstollen (655 m ü. d. M.) durchquert sieben Gänge, 
deren Mächtigkeit zwischen 5- 15 em wechselt. Die Gänge fallen unter 
60 —80° gegen NE. 

Die höchsten Baue in der Magura befinden sich in einer Höhe 
von 760 m und deren nach Rosenfeld benannter Erbstollen liegt in 
495 m Höhe. Tiefer ist man überhaupt nicht gedrungen. Die Tiefbaue 
der Rudaer XII Apostel-Gewerkschaft haben jedoch in jüngster Zeit 
sehr schönes Ganggold angeschlagen und so ist es sebr wahrscheinlich, 
daß auch in Karäcs-Cebe eine Schürfung gegen die Teufe zu von 
Erfolg begleitet sein würde. 

Die Andesite der Umgebung von Brad-Ruda sind von G. Prinics 
undin neuerer Zeit von M. v. Dis ausführlich beschrieben worden. Aus 
diesen Untersuchungen geht hervor, daß die Andesite der Umgebung 
von Brad drei Typen angehören: l. Pyroxenamphibolandesit, 2. Amphibol- 
andesit und 3. Dazit. Dem Ausbruch nach ist der Pyroxenamphibol- 
andesit am ältesten und der Dazit am jüngsten. 

19% 
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Der Beginn der Eruptionen fällt in die Zeit nach dem mittleren 
Miozän, da die Andesittuffe die mittelmiozänen Schichten von Ribice 
und Valeabrad bedecken und anderenteils in der Gegend von Cebe- 
Mesztäkon die kohlenführende Schichtengruppe durch die Andesit- 
breccien bedeckt wird. In der pontischen Periode hatten die Aus- 
brüche in dem Gebiet bereits ein Ende erreicht, da die Andesitbreccien 
in den Bergen nördlich von Valeabrad, sowie auf den Hügelhöhen 
neben der Kirche von Mesztakon durch pontische Sandschichten be- 
deckt werden. Auch hieraus erhellt, daß das Gros der Eruptionen in 
die Zeit nach dem oberen Miozän, in das Sarmatikum entfällt Nach 
dem Aufhören der Lavaergüsse setzten postvulkanische Wirkungen 
ein, es bildeten sich die Edelmetalle. Die Ablagerung der Erze währte 
lange Zeit. Die Gold- und Silbererze bildeten sich gewiß von der sar- 
matischen bis zur pontischen Periode. Nach den Erfahrungen alter 
Goldgräber nimmt der Goldgehalt im Siebenbürgischen Erzgebirge nach 
aufwärts zu, und nach abwärts ab. Diese Tatsache wurde für den 
freien Goldgehalt an vielen Punkten konstatiert. Über das Verhalteu 
der Erze gegen die Teufe zu jedoch besitzen wir noch nicht viel Er- 
fahrungen, da ja in dem größten Goldbergwerk Europas, in den 
Gruben von Brad, noch keine echten Tiefbaue existieren. Die tiefsten 
Baue befinden sich gegenwärtig 120 m unter dem Viktorstollen, also 
in einer Höhe von 226 m ü. d. M. Diese können aber noch nicht als 
Tiefbaue betrachtet werden. 

Von den Goldgruben der Rudaer XII Apostel-Gewerkschaft entfällt 
auf das in Rede stehende Gebiet bloß ein Teil der Muszäri-Gruben. 

Dieselben liegen zwischen den Anhöhen von Gyalu-Fetyi und 
Hrenyäk und sind gegenwärtig sämtlich durch den westlichen Haupt- 
querschlag mit dem Viktorstollen verbunden, so daß sämtliche Pro- 
dukte der Muszäri-Gruben durch die elektrischen Wagen dieses Stollens 
zu dem Pochwerk von Gurabärza befördert werden. 

Im Frühjahr dieses Jahres wurde auch die von den Muszarigruben 
zu dem Pochwerk von Rakova führende Drahtseilbahn abmontiert und 
zu der Kohlengrube von Cebe verlegt. Das Pochwerk von Rakova wurde 
noch im Laufe des Sommers niedergerissen, so daß die Muszärigruben 
heute eigentlich nur mehr eine Vergangenheit haben. Und zwar eine 
glänzende. Denn abgesehen von dem glänzend lohnenden Bergbau der 
alten römischen Zeiten, weise ich nur auf den Goldklumpen von 58 kl 
hin, welcher am 6. November 1891, 73 m hinter dem dritten Querschlag 
des Mariastollens in der Kreuzung von vier Gängen gefunden wurde. 
In jüngster Zeit hat Herr Bucurucker, Direktor der Gewerkschaft, wieder 
reiches Golderz in Muszäri aufschließen lassen. 
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Der Vollständigkeit halber erwähne ich noch, daß sich die Gänge 
von Muszäri in granatführenden Andesiten befinden. Dieser Andesit 
hat in der Umgebung der Gruben den Melaphyr mehrfach durchbrochen 
und teilweise auch überdeckt. 


12. Pannonische (pontische) und pleistozäne Ablagerungen. 


Über den Andesittuffen und Breccien liegen an mehreren Punkten 
glimmerige sandige Tonablagerungen, welche stellenweise auch gänzlich 
schotterige Zwischenlagen aufweisen. Eine beachtenswertere Ausdehnung 
besitzen besonders die Sand- und schotterigen Sandschichten über 
Valeabrad in der Umgebung des Muncselul in einer Höhe von 400— 
500 m. Hier hat man von unten nach oben folgende Reihe vor sich: 
Unten Schotter mit eisenschüssigem Bindemittel, Andesit- und Mela- 
phyrgeröll, weiter oben Sand, dann festen Sandstein und Mergel, hierauf 
wieder eine Schotterschicht und oben glinmerigen Sand. Obwohl ich 
keine Fossilien finden konnte, stelle ich doch diese ganze Bildung auf 
Grund der stratigraphischen Verhältnisse in die pontische oder panno- 
nische Stufe. Einigermaßen mehr Glück hatte ich bei der Kirche von 
Mesztäkon, wo die 350 m hohe Anhöhe mit eisenschüssisem lockeren 
Sandstein bedeckt ist, welcher unter 10° gegen SE fällt. Derselbe ist 
durch eine lokale eisenschüssige schotterige Sandschicht bedeckt, in 
welcher ich das Schalenbruchstück einer Unio gefunden habe. Auch 
diese Bildung stelle ich mit Vorbehalt in die pannonische Stufe. 

Die Spuren des Pleistozäns sind in dem das Becken bedeckenden 
gelben Boden und in jenen mächtigen lokalen Schotterlagern zu suchen, 
welche an den südwestlichen Anhöhen des Beckens der Feherkörös als 
Terrassen dahinziehen. 

In der Umgebung von Körösbänya und Cebe sind mächtige Schotter- 
lager Zeugen der Täligkeit der pleistozänen Gewässer. Die Rollstücke 
sind hie und da von Kopfgröße und stammen von den Andesiten der 
Umgebung von Karäcs. Natürlich ist hier auch Gold zu finden, beson- 
ders an der Mündung der einstigen mächligen Bäche. Das meiste zu- 
sammengespülte Gold ist bei Körösbänya an der Stelle des einstigen 
Schuttkegels bei der Mündung der Bäche von Cebe und Karacs zu 
finden. Diese Schotterlager wurden von den Römern in den Jahren 
105—265 n. Chr. durch großartige Wasserwerke immer von neuem 
durchspült. Vor den großen Gruben von Cebe bleibt der Wanderer 
auch heute staunend stehen. Das zum Durchwaschen nötige Wasser 
wurde aus den Bergen durch großangelegte Kanäle in die Gruben ge- 
leitet. Einen schwachen Begriff von der Größe dieser Gruben bietet die 
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Angabe, daß bloß aus den zwei großen Gruben von Cebe, deren Gebiet 
von 100,000 m? durchschnittlich mit 10 m Tiefe berechnet, rund eine 
Million Kubikmeter Schotter fehlt. 

Ein Teil der Gemeinde Cebe ist heute bereits in dieser Grube 
erbaut und auch Körösbänya selbst befindet sich auf einer solchen 
durchwaschenen Schotterterrasse. Dafür spricht auch der Umstand, daß 
in dem Schotter der Ärpädquelle, in der Mitte der Stadt, sogar noch 
Quecksilber aus der Zeit der römischen Goldwäschen gefunden wurde. 

So durchwühlte Menschenhand des geringen Goldes wegen das 
Werk der pleistozänen Gewässer, die abgerundeten Andesilschotter. 
Damit sind wir auch an der Grenze angelangt, wo die geologische For- 
schung innehält und ihren Platz dem Geschichtsforscher abtritt zur 
Erforschung der durch die Habsucht entfachten Kämpfe des Menschen, 
der Krone der Schöpfung. 


DRITTER TEIL. 
Geschichte der Entwicklung des Beckens. 


Nachdem wir mit den das Becken der Feherkörös bildenden For- 
mationen eingehender bekannt geworden sind, werfen wir zuletzt noch 
einen Blick auf die geologische Geschichte des Beckens. 

Die Gesteine des Grundgebirges: der Diabas, Melaphyr und deren 
Tuffe gelangten in unserem Gebiet, wie im siebenbürgischen Erzgebirge 
allgemein, in der Trias zum Ausbruch. Die Tätigkeit der Melaphyrvul- 
kane erstreckte sich von Torda bis zu den benachbarten Teilen der 
Komitate Arad und Hunyad, bis zum Gebiet des Dröcsagebirges, und 
dieselben spieen abwechselnd vulkanische Asche, konglomeratisches 
Trümmerwerk und Lava aus. 

Gegen Ende der Trias versanken die Diabas- und Melaphyrgebirge 
im Meer und auf den Inseln aus altem Eruptivgestein bauten Spongien 
und Korallen jene mächtigen Riffe auf, deren entblößte Klippen heute 
auf der Spitze der Melaphyrrücken zu sehen sind. Von der Trias bis 
zum oberen Jura war die Gegend von Meer bedeckt, ja wir haben 
Grund zu der Annahme, daß sich die Verhältnisse des oberen Jura zum 
Teil bis in die mittlere Kreide erhalten haben, da auch noch in den 
Ablagerungen der mittleren Kreide marine Orbitulinen in großer Anzahl 
zu finden sind. Doch ragten in der Kreidezeit die von den Wellen ab- 
geschliffenen Melaphyrberge mit dem Klippenkalk zusammen als klei- 
nere Inseln aus dem Meere empor. Die Erosionsprodukte des Festlandes 
häuften sich in den verflachenden Gewässern an und umsäumen heute 
als Karpathensandstein die Kalkklippen. 
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Das Vorkommen der Porphyrite und Granodiorite läßt auf eine 
erneute vulkanische Tätigkeit in unserer Gegend gegen Ende der Kreidezeit 
schließen. 

Als im Alttertiär der größte Teil Ungarns durch die Wellen der 
eozänen und oligozänen Meere bedeckt wurde, waren Gebirge und Täler 
der Feherkörös-Gegend anscheinend Festland, da in dem Gebiet keine 
Spuren von Nummuliten vorhanden sind. Wahrscheinlich sind in den 
lockeren Konglomeraten, blutroten Tonen und Schottern, welche zwischen 
den Schichten der oberen Kreide und des mittleren Miozäns liegen, von 
den Szentpeterfalvaer Konglomeraten der obersten Kreide angefangen, 
das Kozan, Oligozän und untere Miozän gleicherweise vertreten. 

Im mittleren Miozän war unsere Gegend abwechselnd bald vom 
Meer, bald von Süßwasser bedeckt. 

Die marinen Schichten sind in dem Aufschluß von Ribice 
nachgewiesen, deren Fauna hauptsächlich aus den Formen der Korallen- 
riffe besteht. Die riffbildenden Korallen und deren Begleiter, die Bryozoen 
erfüllen ganze Bänke. Außerdem finden sich die Überreste zahlreicher 
mariner und litoraler Muscheln über der Korallenbank und in dem Ko- 
rallenriff hausten zahlreiche Bohrmuscheln. In der Fauna von Ribice 
sind kleine Formen vorherrschend, welche Eigentümlichkeit hauptsächlich 
die ostgalizischen Miozänablagerungen kennzeichnet. Man muß hier 
seichtes Meer mit gleichmäßigem Grunde annehmen, in welchem die 
Brandung fehlte. 

Die Süßwasserablagerungen sind durch die mächtigen 
Braunkohlenflöze vertreten. Im mittleren Miozän waren die von hüge- 
ligen Bergen umsäumten Senken der Gegend der Feherkörös durch aus- 
gedehnte Torfmoore bedeckt. Viermal war das Becken der Feherkörös 
in größerem Masse vermoort und die größte Moordecke bildete sich 
gleich in der ersten Zeit, an der Grenze der unteren und mittleren 
Stufe des Miozäns, worauf der Umstand schließen läßt, daß das un- 
terste (vierte) Flöz in dem ganzen Becken das beständigste und mäch- 
tigste ist. 

Bei der Bildung der heutigen Braunkohlenflöze spielten die Torf- 
pflanzen die wichtigste Rolle. Außerdem trugen auch die Waldungen 
am Rande des Moores als Schwemmholz zur Bereicherung der Kohlen- 
flöze bei. Von den Bäumen der Uferwaldungen wurden in den Kohlen- 
tlözen der Feherkörös bisher die Überreste von Pinus pinastroides und 
Fraxinus lonchoptera gefunden und dies wirft bereits einiges Licht auf 
die Flora der mittleren Miozänzeit, in welcher anscheinend Nadelhölzer 
und Ölbaumarten gleicherweise an den morasligen Ufern des Beckens 


üppig gediehen. 
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In den Sümpfen hauste auch das Krokodil, dessen Rückenpanzer- 
stücke und Zähne ich in den Liegendschichten der Kohle neben der 
Marthagrube hei Cebe aufgefunden habe. 

Auch die Festlandfauna ist durch einige Überreste vertreten, na- 
mentlich durch einen Phalanx eines Pulueomerixartigen Urhirschen. 
Dieser Fund stammt aus dem Bohrloch Nr. Ill auf dem Brader Erdő- 
hät, aus einer Tiefe von 21 m, also noch aus den hangenden Schichten 
des oberen Flözes. Der Knochen ist so vollkommen erhalten, daß die 
Bestimmung mit völliger Gewißheit möglich ist. Meine Untersuchungen 
ergaben bisher, daß er die meiste Ähnlichkeit mit der zweiten Phalanx 
von Dicroceras furcatum Henser aufweist. Diese Art ist in Ungarn 
auch schon anderweitig bekannt, namentlich aus Fejerpatak im Komitat 
Liptó, aus dessen Miozänschichten zahlreiche Knochen dieser kleinen 
Hirschart zum Vorschein kamen, welche sich im Museum der kel. ungar. 
geol. Reichsanstalt befinden und vor zwei Jahrzehnten durch J. PETHö 
bestimmt worden sind. Bei der Art von Fejerpatak fehlt jedoch gerade 
dieser Teil und so läßt sich der Fund damit nicht mit Sicherheit 
identifizieren. Ist es aber auch nicht gerade diese Art, so ist es doch 
zweifellos ein Dicroceras, bzw. ein Palaeomeryx im weiteren Sinne; 
und beide Gattungen sind charakteristische Überreste des mittleren 
Miozäns. 

Betrachten wir jedoch die Entwicklung des Gebietes weiter. Gegen 
Ende des Miozäns wurde das Becken der Feherkörös der Schauplatz 
großarliger Erscheinungen. Damals begann nämlich jene mächtige vul- 
kanische Tätigkeit, welche aus der tertiären Hügelgegend auf einmal 
die Kuppen des Karäcs und Bärza bildete und auf die friedlichen 
Buchten des Miozänmeeres glühende Lava spie und Bomben schleu- 
derte. Die Spitzen des Karäcs, der Magura, Plesia und Barza sind die 
Ergebnisse von Andesit-, bzw. Dazitlavaflüssen und ihre Bildung fällt 
zwischen das mittlere Miozän und die sarmatische Zeit. Die Eruptionen 
begannen mit Aschen- und Bombenregen und endeten mit Lavaer- 
güssen. Die Andesitvulkane sind größtenteils auf dem Festland ent- 
standen und haben auch ihre Produkte größtenteils auf dem Festland 
angehäuft. 

Nachdem die Lavaeruptionen zum Stillstand gekommen waren, 
begannen die vulkanischen Nachwirkungen ihre Rolle: aus den Rissen 
und Spalten brachen Dämpfe und Gase hervor. Die Fumarolen und 
Solfataren mit ihren Salzsäure- und Schwefelsäure-Exhalationen um- 
wandelten die Andesite zu Grünstein, losem Kaolın und teilweise zu 
quarzigen Gesteinen um und lagerten sodann in den Spalten Erze ah. 
Die Ablagerung der Erze hielt lange an und das Gold und die übrigen 
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Edelmetalle bildeten sich sicherlich nicht nur im Sarmatikum, sondern 
auch im Pliozän. 

Die mächtige Senkung des Beckens der Feherkörös, welche eines- 
teils zwischen Brad und Riska in der Richtung SE—NW und andern- 
teils zwischen Cebe und Ribice in der Richtung SW—NE erfolgte und 
infolgedessen die einst wagerechten Kohlenflöze in mehrere hundert 
Meter Tiefe unter das Becken der Feherkörös verworfen wurden, trat 
wahrscheinlich im Pliozän ein. 

Vom Pliozän erhielt ich übrigens in unserem Gebiete nur unge- 
wisse Spuren. Zu dieser Zeit war der größte Teil des Gebietes bereits 
Festland, in dessen unwirtlichen Bergen Spalten gähnten, aus welchen 
salzige und Schwefelgase und heißes Wasser aussirémten. Der pleisto- 
zäne Mensch war sicherlich noch Augenzeuge dieser vulkanischen Nach- 
wirkungen, deren letzte Spuren noch heute in den heißen Quellen von 
Alvaca und den kohlensauren Quellen von Cebe siehtbar sind. Die 
großen Überschwemmungen und Regengüsse wuschen mit der Zeit 
Täler aus, erodierten die Bergkuppen immer mehr und häuften das 
Geröll derselben in dem Tal der Körös an. Zwischen Körösbänya und 
Cebe zeigen mächtige Schotterlager, das Werk der pleistozänen Ge- 
wässer. Die Rollstücke sind hie und da von Kopferöße, wir erkennen 
in denselben sowohl die Andesite als auch die Edelmetalle des Karacs. 
Das Schotterlager von Cebe ist eigentlich ein gewaltiger Schuttkegel, 
welcher das meiste Gold an der fächerartig verbreiteten Spitze des 
Schotterlagers enthält. Hier finden wir die riesigen Gruben und mäch- 
tigen Leitungsrohre der römischen Goldwäscher. 

Auch an der Mündung des Rudaer Baches ist ein kleineres Schot- 
terlager zu sehen, an dem Teile des Lunkojibaches, der gegen das Poch- 
werk von Rakova zueilt. Dieses Schotterlager aber, welches ebenfalls 
goldhaltig ist, spricht größtenleils bereits für die Wirkung der alluvialen 
Gewässer. 

Budapest, am 4. November 1909. 


B) Ayrogeologische Aufnahmen. 


1. Agrogeologische Notizen aus der Umgebung von Galgoc. 
(Bericht über die detaillierte agrogeologische Aufnahme im Jahre 1909.) 


Von Heinrich Horvsitzxy. 


Im Sommer 1909 setzte ich die systematischen agrogeologischen 
Aufnahmen im Anschluß an das Aufnalimsgebiet des vorigen Jahres 
auf dem Kartenblatt Zone 12, Kol. XVII. NE fort. Als Mittelpunkt 
wählte ich das Städtehen Galgöc, von wo ich auf meinen Ausflügen 
die Gebiete folgender Gemeinden begangen habe: Späca, Alsödombö, 
Radosöc, Pagyeröc, Bohunie, Jäszlöc, Maniga, Petöfalu, Katlöc, Zsuk, 
Karköc, Buesan, Bresztovan, Vägmedence, Vörösvär, Ujväroska, Bereg- 
szeg, Zele, Kaplät, Szentpéter, Galgöc und Bajmöcska. Die Größe des 
begangenen Gebietes beträgt 200 Km’. 


Orographische und hydrographische Verhältnisse. 


Die orographischen Verhältnisse des begangenen Gebietes sind 
auf Grund der Löczy’schen Gruppierung der Gebirge, Hügelgegenden 
und Ebenen des Königreichs Ungarn in folgenden drei Abschnitten zu 
behandeln. 

Der eine Teil meines Gebietes gehört in der Hauptgruppe der 
nordwestlichen Karpathen zur Untergruppe der Kalkklippen des Väg- 
tales, welche die südlichste Spitze der kleinen Fätra bilden. Dieser 
Gebirgszug verläuft am linken Ufer der Väg bis zum Rande des Blaties 
und von Kaplät bis zur Brauerei von Galgöc, wo er ınit Granit 
endigt. Die Höhe des Gebirges beträgt nach ‘der Karte 200--300 m. 

Der andere Teil meines Gebietes schließt die Hügel des Hoch- 
landes in sich, deren eine Gruppe zur Hügelgegend von Nyitra und 
die andere zu den Anhöhen von Nagyszombat gehört. Erstere bildet 
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die stidliche Fortsetzung der kleinen Fatra bis zur Wasserscheide der 
Nyitra und Vag, letztere ist dem Lößplateau von Nagyszombat zuzu- 
zählen. Im Hügelgebiet von Nyitra finden sich auch beinahe 300 m 
hohe Hügel, während das wellige Gebiet von Nagyszombat zwischen 
150—180 m wechselt. 

Der dritte Teil meines Aufnahmsgebietes fällt auf die eigentliche 
ungarische Tiefebene u. zw. in die Vägtalebene. Dieser Teil des Tales 
liegt 135--145 m hoch über dem Spiegel des adriatischen Meeres. 

Durchströmt wird das Gebiet von dem ziemlich reißenden V äg- 
tlu ß. Das Gefälle desselhen beträgt in diesem etwa 15 Kilometer langem 
Abschnitt pro Kilometer 1 mi In unserem Gebiete mündet kein anderer 
Fluß oder Bach in die Väg. Rechts von der Väg wird das Gebiet noch 
von dem Späcaer-Bach und dem Blava-Bach. ferner durch den 
Dudvag-Kanal durchschnitten; links fließt nur südlich von Bajmöcska 
ein kleiner Bach, welchen die dortigen Quellen speisen. 

Die Brunnen erhalten ihr Wasser größtenteils aus dem pleistozänen 
oder holozänen Schotter und nur wenige dringen bis in die pontischen 
(pannonischen) Schichten. 

Da ich während meines Aufenthaltes in Galgöc ersucht wurde, 
dem Wassermangel der Gemeinde Abhilfe zu schaffen, unterzog ich 
gelegentlich der systematischen Aufnahmen die interessanten Wasser- 
verhältnisse dieser Großgemeinde einem eingehenderen Studium. Über 
die Ergebnisse dieser Untersuchungen verständigte ich die Interessen- 
ten mündlich, an dieser Stelle möchte ich schriftlich über meine dies- 
bezüglichen Erfahrungen berichten. 


Fachgutachten über die Wasserversorgung der Gross- 
gemeinde Galgöc. 


Die Ortschaft Galgöe ist gegenüber dem südlichsten Ausläufer 
der kleinen Fätra, am nordwestlichen Abhange der linkseitigen Hügel- 
gegend des gegen den Nyitrafluß dahinziehenden Tales gelegen. Die 
Kirche liegt 156 m üb. d M., der untere Teil der Stadt 140--150 m, 
das obere Stadtviertel 160-170 m. und das Schloß 199 m. 

Der größte Teil der Gemeinde ist auf Löß erbaut; nur der untere 
Teil steht auf Alluvium u. zw. stehen in dem gegen die Kalvarie und 
das Schloß zu gelegenem Gebiet pontische (pannonische) Schichten an. 

Unter dem Löß findet man pleistozänen Sand und eisenockerigen 


1 H, Horusırzky: Über den Schlamm des Väg-Flußes (Termeszettud. Köz- 
löny 1905. Bd. XXXVII. p. 222 ungarisch). 
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Schotter, in dessen Liegendem tertiärer mariner Sand, Sandsteinbänke 
und bläulich, graue, dann gelbliche sich fett anfühlende Tonbänke 


gelagert sind. 
Das Profil zeigt folgendes Bild: 


NW Kalvarıa hegy SE 


Galgoczitemplom 
8 156m d 


5 GO 8290 
‘bees FAD BO OOo 2-096) 
DG 22-0 ee CL 


SS 
SS 


322 


Fig. 1. Profil der Umgebung von Galgóc. 


1. Pontischer (pannonischer) fetter Ton. 


2. « « Sand und Sandsteinbanke, 
3. Pleistozäner eisenockeriger Schotter. 
4, « gelber Sand 
5. a Festland-Löß. 
6. Holozäner sandiger Schotter. 
7. « schlammiger Schwemmsand. 
k « Sand. 


Die pontischen Schichten fallen kaum 5—8° gegen SSW. 

Diese tertiären Schichten finden sich an der jenseitigen Lehne 
des Nyitraer Tales nur im östlichen Teile des südlichen Ausläufers 
der kleinen Fätra. Die Bergland gegen das Vägtal zu besteht aus Granit, 
Triasmergelschiefern und Kalksteinen. Nördlich gegen Kaplät zu begin- 
nen schon fragliche Miocéinbildungen, welche gegen die der Trias ent- 
lang ziehenden Bruchlinie unter 8--10° gegen SE fallen. 

Die Pliozinschichten enden demnach unmittelbar hei Galgóc und 
reichen nur E-lich von der Stadt weiter gegen N. 

Aus diesen Schichten ist also im Gebiet der Stadt kein empor- 
steigendes Wasser zu erwarten, und wenn auch solches vorhanden wäre, 
so wäre doch kein Dank dabei. 

Artesisches Wasser läßt sich in dem Gebiet der Stadt nur aus 
den Schichten unter den pontischen Bildungen .erwarten. Unter den 


D 
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Pliozänschichten können wir aller Wahrscheinlichkeit nach die miozänen 
Ablagerungen mit günstigem Einfallen voraussetzen; es ist jedoch nicht | 
ausgeschlossen, daß unter dem Pliozän unmittelbar bereits Granit | 
folgt, im welchem Fall man auf Wasser nicht mehr rechnen dürfte. 

Da also im Gebiet von Galgéc die Bohrung eines artesischen 
Brunnens kein sicheres Resultat verspricht, kann ich dieselbe auch 
nicht empfehlen. 

Bevor wir die Lösung der Wasserfrage in Angriff nehmen würden, | 
werfen wir einen Blick auf die gegenwärtigen Brunnen der Gemeinde. | 

I. In alluvialem Gebiet gegrabene Brunnen: 


r Höhe der 

Tiefe, d. B. Wassersäule l 

1. Im herrschaftlichen Gemüsegarten  — — — . 59m 2 
9. In der unteren Meierei der Herrschaft. — .. 5 « 15 « | 
3. In der Kazinczy Ferenc-Gasse.. — _— .. — — — 55 « las | 

A. In der Konth-Gasse (Feuerwehrbrunnen) — .. 6 « De 
5. In der Franziskaner Gasse . - m - - m D « rx | 
Am Grunde der Brunnen befindet sich überall 
holozäner Schotter. | 
II. In pleistozänem Gebiet gegrabene Brunnen: | 
' 6. Am Ende der Petöß-Gasse _ . — . Hu 25 u | 
7. Am Ende der Jokai-Gasse.  . m ~~ ... 14 « l « | 
8. In der Väsärter-Gasse Ei PR GE RT RL, 2 « | 
| 
Am Grunde dieser Brunnen befindet sich | 
angeblich Sand. | 
9. Auf der Hügellehne der Konth-Gasse _ . 9 « a | 

10. In der Damjanich-Gasse! 2 ~ = — == 20 « 15 « 
11. An der Ecke der Var-Gasse und der Damjanich- | 
Gasse Ne rer ee gh 4 eg 1.5 « 
12. An der Ecke der Vär Gasse und der Erdödy- l 
ffe "e EE Ee 4 a | 
Hier berührt die Pumpe bloß die Ober- | 


fläche des Wassers, weshalb das Wasser ungenieß- 
bar und seine Menge anscheinend gering ist. 


13T maHotelaSzauya se even Deg 15 « 
14. Vor der Kirche aint hgh EN fe ees En 2 UN EI 19 a 
| 15Intderälsehelga ss ent Ps A“ 14 « 
| 16. Am Ende der Lehel-Gasse - . ~~... . 8 « Or: 


) 
\ 
) 
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Tiefe. du B. „Höhe der 
* © Wassersaule 
17. In der Deak Ferenc-Gasse. _ - . . - — — 17m im 
18. An der Ecke der Jökai- und Kossuth-Gasse 21 « 1 4 
19. In der Erzsébet-Gasse m me - - me mo m LE « VER 
Am Grunde dieser Brunnen befindet sich 
angeblich Schotter. 
III. In Pliozänschichten gegrabene Brunnen: 
20. Am Ende der Vär-Gasse (gegen das Schloß zu) 5 « 03 « 


Dieser letztere Brunnen besitzt eine Quelle. Das Wasser kann 
sich darin nicht ansammeln, da es seillich wieder hinaussickert und 
in dem Tale unter der Brücke als Quelle heraussprudelt. Unter solchen 
Umständen müßte behufs der Versorgung der Gemeinde mit Wasser 
entweder dieser Brunnen vorsichtig ausgetieft werden (vorausgesetzt, 
daß man dabei nicht auf Sand stößt, denn in diesem Fall geht auch 
das vorhandene wenige Wasser verloren) oder, und dies wäre viel 
vorteilhafter, im Tale sämtliches Wasser gesammelt werden. In letz- 
terem Falle könnte man dort auf täglich circa 50 hl. Wasser mit Sicher- 
heit rechnen. 

Die bei II. erwähnten Brunnen erhalten ihr Wasser aus dem Sand 
bezw. Schotter unter dem Löß. Dieser Schotter berührt unmittelbar 
den alluvialen Schotter und befindet sich mit demselben beinahe in 
einem Niveau, weshalb in den beiden verschieden alten Schottern doch 
gleicherweise das Wasser der Väg kreist. Bei tieferem Wasserstand der 
Väg wird natürlich auch in den Brunnen weniger Wasser vorhanden 
sein, in seichteren Brunnen kann das Wasser auch ganz versiegen. 
Der Fehler liegt bei diesen Brunnen darin, daß die Grabung. sobald 
man auf Schotter gestoßen war und ein wenig Wasser erhalten hatte 
eingestellt worden war. Die Brunnen sind zwar auch so bereits tief 
genug, würden dieselben aber noch möglichst bis zu dem unter 
dem Schotter befindlichen pontischen blauen Ton ausgetieft wer- 
den, so wäre jedenfalls mehr, sogar genug Wasser zu gewinnen. Meinen 
Berechnungen nach müßten die Brunnen solange ausgetieft werden, 
bis der Grund derselben etwa 130—132 m über dem Meeresspiegel zu 
liegen käme. 

Die bei J. angeführten Brunnen geben genügend Wasser. Hier 
wäre höchstens zu wünschen, daß einige derselben eine noch größere 
Menge Wasser fassen könnten, was durch eine Verbreiterung der Brun- 
nen zu erreichen wäre. 
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Dies wäre die eine Möglichkeit der Wasserversorgung der Gemeinde. 

Plant jedoch die Gemeinde eine Wasserleitung, so ließe sich dies 
in zweierlei Weise verwirklichen. Nach der einen Weise müßte man 
die Quellen der Umgebung sammeln. 

Sowohl an der rechten, als auch an der linken Seite des gegen 
den Nyitra-Fluß ziehenden Tales befinden sich mehrere Quellen. Die- 
jenigen an der linken Seite sind nicht besonders wasserreich, da dort 
die Schichten süd-südwestlich streichen und die Hauptmasse des 
Wassers in dieser Richtung absickert. Es finden sich insgesammt drei 
kleinere Quellen an dieser Berglehne, welche zusammen täglich kaum 
50 Hl. Wasser geben. Von hier ist für die Zwecke der Stadt nicht 
genügend Wasser zu erhalten, man muß also die an der rechten Seite 
des Tales entspringenden Quellen in Betracht ziehen. Rechts sind 
folgende Quellen bekannt: 

1. An der Mündung des Szoros genannten Tales befindet sich 
eine größere Quelle, welche täglich etwa 400—450 Hl. Wasser liefert, 
da jedoch diese Quelle die herrschaftliche Brauerei mit Wasser versorgt, 
muß sie außer Rechnung gelassen werden. Die übrigen, an selbem Orte 
entspringenden Quellen aber wären bereits zu verwenden und diesel- 
ben geben vereint in 24 Stunden ebenfalls circa 400 Hl. Wasser. Diese 
Quellen liegen etwa 2'2—3 Km von der Stadt entfernt, 165 m hoch 
üb. d. M. Das Wasser derselben entspringt dem Triaskalk und Mergel. 

2. Die Quelle von Hundülö (Hansutka) entspringt aus den pon- 
tischen Schichten, liegt in der Höhe von 200 m üb. d. M., 3 Km von 
der Stadt entfernt und liefert täglich 93 Hl. Wasser von 11° C. 

3. Die Gäbor-Quelle entspringt ebenfalls den pontischen Schichten 
etwa 3 Km von der Stadt entfernt und 220 m über dem Meeresspiegel. 
Dieselbe liefert täglich 400 Hl. Wasser von 12° C. Temperatur. 

4. Die Quelle von Ujdülö entspringt ähnlichen Schichten 180 m 
über dem Meeresspiegel, 2*/2 Km von der Stadt entfernt; sie liefert in 
24 Stunden 90 HI. Wasser, dessen Temperatur 13°5° C beträgt. 

5. Der Bocsina-Brunnen ist ebenfalls eine Quelle, welche 170 m 
über dem Meeresspiegel liegt und mindestens 50 Hl. Wasser verspricht. 
Der Brunnen selbst ist angeblich 3 m tief und vom Wasser bis zum 
Rande gefüllt. Die Temperatur des Wassers beträgt 13°5° C. 

6. Die Jönäs-Quelle liegt 180 m über dem Meeresspiegel und 
5 Km von der Stadt entfernt. Sie gibt täglich 330 Hl. Wasser, mit 
einer Temperatur von 11°5° C. 

7. Der sumpfige Hügel zwischen dem Bocsina-Brunnen und der 
Jönäsquelle ist meines Erachtens ebenfalls ein Quellgebiet und hier 
empfehle ich unbedingt eine Probegrabung. Auf der Stadtwiese von 
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dem Kelecsényer Hotter bis zu dem Bahnwächterhaus Nr. Il, waren 
ebenfalls ein-zwei Probebohrungen vorzunehmen, da sich einiges Wasser 
auch von hier erhalten ließe. 

Addiert man also nur die bereits vorhandenen Wassermengen, so 
erhält man pro Tag 1300—1400 Hl. Wasser. Und wären noch die 
Grabungen im Quellgebiet und die angegebenen Probebohrungen von 
Erfolg begleitet, so stünden der Gemeinde etwa 2000 Hl. Wasser zur 
Verfügung. 

Unzweifelhaft ist das Wasser all dieser Quellen das beste Trink- 
wasser, gesund, da es keinerlei organische Substanzen enthält und 
auch von der angenehmsten Temperatur, circa 12° Q. 

Gegenwärtig aber ist dies für die etwa 1000 Seelen zählende 
Gemeinde nicht genügend und die Ansammlung des Quellwassers würde 
nur dann zum Ziele führen, wenn dabei auch einzelne vorhandene 
Brunnen vertieft, bezw. verbreitert würden. Die Quell- und Brunnen- 
wasser zusammen würden den Wasserbedarf der Gemeinde decken. 

Endlich möchte ich noch eine dritte Möglichkeit der Wasser- 
versorgung erwähnen, u. zw. die unmittelbare Ausnützung des Wassers 
der Väg. Meines Erachtens ließe sich dem Wassermangel auf diese 
Weise am gründlichsten und sichersten abhelfen. 


x 


Außer den in obigem Gutachten angegebenen Quellen findet 
man südlich von Galgóc, dem Steilufer entlang noch mehrere ähnliche 
Quellen, welche sämtlich den pontischen (pannonischen) Schichten 
entspringen. Eine derselben entspringt unmittelbar unter den Schloß, 
andere am Anfang und Ende der Somogy genannten Wiese sowie im 
Gebiet der Gemeinde Bajmöcska. 

Eine ansehnlichere Quelle findet sich sodann südlich von der 
Gemeinde Kaplät, kaum 200 m von der Landstraße, am Rande des 
gegen die Väg abfallenden Lößufers. Die Quelle bricht mit ziemlich 
großer Gewalt hervor, riecht nach Schwefel und hat eine Temperatur 
von 20° C. Eine Analyse ihres Wassers würde die Mühe lohnen. 


Geologische Verhältnisse. 


Im Bereiche des Blattes Zone 12, Kol. XVII NE treten folgende 
Bildungen auf: 
I. Die archaische Gruppe als Granit. 
2. Die palaeozoische Gruppe als Diasquarzit. 
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3. Die mesozoische Gruppe als Triaskalk. 
4, Die kainozoische Gruppe als: ol Miozän (?). b) Pliozän, 
c) Pleistozän. d) Holozän. 


Granit. 


Als mich im Sommer 1908 Herr Rechtsanwalt Dr. SKARNICZEL 
ersuchte, seine Kaolingrube zu besichtigen. beobachtete ich zum 
erstenmal Granit im Gebiet von Galgöe. Bisher war weder in der 
Literatur noch auf den Karten eine Spur des Granits um Galgöc 
herum zu finden. Die Granite der kleinen Fätra reichen nach der 
geologischen Karte aus dem Jahre [863 nur bis Bajna-Radosna. Der 
südlichste Ausläufer dieser Granitmasse ist der Galgöcer Granit mit 
welchem auch der Zug der kleinen Fätra seinen Abschluß findet. Auf 
Grund meiner diesjährigen Aufnahmsarbeiten kann ich auch über das 
Vorkommen des Granits in diesem Gebiete sprechen. Die größte Masse 
desselben ist in der Enge zwischen dem Lipina-Berg und der Stara 
hora an den Windungen des gegen Gelenfalva führenden Weges zu 
finden. Hier ist der Granit auch noch am härtesten, während er sich 
ananderen Punkten bereits in ziemlich verwittertem Zustand vorfindet. 
Über den Staraberg zieht derselbe sodann nach Süden in das linke 
Tal dieses Berges und von hier weiter zu dem Skarniezelschen Berg- 
werk. Auf der Höhe des Berges liegt Kalk, in 4 m Tiefe folgt jedoch 
bereits das Grundgebirge, wie sich dies bei Aushebung einer Versuchs- 
grube zeigte. Der Granit ist ferner auch westlich vom Stara-Berg, 
unmittelbar neben der herrschaftlichen Brauerei aufgeschlossen. 

In diesem Gebiete findet sich der Granit nur in verwiltertem 
Zustand vor, die Oberfläche ist also in ziemlich mächtiger Schicht von 
Granitgeröll bedeckt. Auf der Sxarniczetschen Anlage ist in einer 20 m 
tiefen Grube bloß verwitterter Granit aufgeschlossen worden, am Grund 
der Gruhe stößt man jedoch auf Wasser, woraus zu schließen ist. daß 
der feste Granit nicht mehr sehr tief liegen kann. 

Wegen des Kaolins dieses verwitterten Granits, will Herr Rechts- 
anwalt SkarnıczeL diese Grube betreiben. Durch einfaches Schlemmen 
werden zurzeit etwa 8—10°/o Kaolin gewonnen, hei regelmäßigem 
Betrieh jedoch und nach geringem Stampfen ließen sich aus dem 
Gestein auch 20°/o herausschlemmen. Das gewonnene Kaolin, welches 
bloß ein Verwitterungsprodukt der Feldspate bildet, ist eisenschüssig 
und glimmerhaltig, wodurch sein Wert beträchtlich herabsinkt. 

Der Oberboden des Granits ist natürlich grober, schotteriger 
Ton, auf welchem sowohl die Waldung als auch die Weinberge schön 
gedeihen. 
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Dias-Quarzit. 


Das stidlichste Vorkommen des Quarzits war bisher aus der 
Umgebung von Radosna bekannt. Diesmal traf ich denselben an der 
linken Seite der Strasse nach Forndszeg, also am rechten Abhang 
des Tales an. Die Farbe des Quarzes ist rosa oder graulich und auch 
die dazwischengelagerte Quarzitbreccie enthält ähnlich gefärbte Ein- 
schlüsse. 

Das kleine Gebiet, auf welchem Quarzit und Quarzitbreccie vor- 
kommt, ist größtenteils mit Wein bepflanzt. Der Oberboden ist mit 
Löß vermischt und das Gestein ragt nur in einzelnen Blöcken hervor. 


Triaskalk. 


Auf den alten Karten meines Aufnahmsgebietes ist der Triaskalk 
noch als Chocs-Dolomit der Kreide bezeichnet. Weiter nördlich bei 
Jalsö findet sich tatsächlich Dolomit, in der Umgebung von Galgóc 
konnte ich jedoch bloß Kalk und Dolomitkalk finden. Das geologische 
Alter derselben ist ungewiß, da ich nicht einmal Spuren organischer 
Resie entdecken konnte, die ganze äußere Erscheinung läßt aber auf 
ein höheres Alter schließen als die Kreide, weshalb ich diese Kalke 
in den Jura oder noch besser vielleicht in die Trias stelle. 

Das Gestein ist fest oder etwas sandig, manchmal geschichtet, 
beinahe schieferig. Die Farbe ist im allgemeinen graulich, es treten 
jedoch auch gelbliche und ziegelrote Abarten auf, mitunter von weißen 
oder gelblichen kristallinischen Kalzitadern durchsetzt. Im Gebiete 
von Kaplat besteht diese Bildung bereits mehr aus Kalkbreccie und 
Dolomitkalk. 

Der ganze Kalksteinzug ist von zahlreichen Sprüngen durchsetzt, 
was auf die Brüche längs des Kalkes zurückzuführen ist. Die tiefen 
Spalten wurden durch die Verwitterungsprodukte des Gesteins ausge- 
füllt, weshalb sich die Kalksteine hier bloß als Schollen oder Blöcke 
abbauen lassen. 

An den Bergen Stara hora und wahrscheinlich auch Lipina ist 
das Trümmerwerk des Kalkes nur in dünner Schicht vorhanden, 
während im Tale Szoros und nördlich davon, sowie in der Umgebung 
von Kaplät der Kalk, Dolomitkalk und Breccie bereits in Blöcken auftritt. 

In dem Szoros-Tale, sowie gegenüber der Talmündung ist dem 
Kalkstein mergeliger Tonschiefer zwischengelagert. welchen ich in dem 
großen Wasserriß östlich von Kaplät auch im Hangenden des Dolomit- 
kalkes antraf. Die Schichten fallen hier unter 10° nach ESE. 
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Das Verwitterungsprodukt des Kalksteins ist steintriimmeriger 
roter Ton; am Plesinaberge, wo Kalkbreccie und Dolomitkalke dominie- 
ren, ist der Oberboden loser, brüchiger, stein!rümmeriger humoser 
Ton. Das Gebiet ist größtenteils mit Waldungen bestanden und nur 
am Rand der Waldungen findet sich bebautes Land. 


Miozänschichten. 


Das Alter der nächst der Gemeinde Kaplät und N-lich davon 
auftretenden, aus Sand und Sandsteinbänken bestehenden Bildungen 
ist fraglich. Ich konnte zwar keine Fossilien in denselben finden, halte 
sie aber auf Grund der stratigraphischen Verhältnisse für miozän. Hier- 
für spricht der dem Ufer entlang aufgeschlossene und eine pontische 
Fauna führende gelbliche Ton, welchen ich in dem Wasserriß über 
einer reinen Quarzsandschicht antraf. Das abgerutschte Gebiet des 
Fundortes zieht sich sodann wieder auf den Sand hinauf. Ist also das 
ganze eine gleichalterige Bildung, so muß man es für pontisch (panno- 
nisch) halten, was auch das wahrscheinlichste ist. Vergleicht man 
jedoch diese Sandsteine mit den weiter S-lich auftretenden, entschie- 
den pontischen Sandsteinen, so bemerkt man einen geringen Unter- 
schied und muß also den Kapläter Sandstein für älter betrachten. 
Werfen wir vorerst einen Blick auf das Profil des Kapläter Sandstein- 
bruches. 


0:00 m — 040 m rötlicher, grandiger, sandiger Ton. 

040 « — 0:90 « Löß. 

090 « — 3°10 » rötlicher, grandiger Ton. 

310 « — 4°90 « mergeliger Ton. 

490 « — 9°50 « welliger, rötlicher und schwarzer Sand mit 
haselnußgroßen Schotterkörnern (etwas 
kalkig). 

9°50 « — 15.00 « haselnuß- und nußgroßes Konglomerat 
(kalkig). 

15°00 « — 21°5 «a kleinschotteriger Sand. 

21°50 « — 28.8 « kalkiger Sandstein mit Eisenkonkretionen. 

988 « — 37°00 « feiner gelblicher Sand mit Eisenkonkretionen. 


Die Schichten fallen unter 10—13° nach SE. Ein ähnliches Fallen 
dieser Sandsteinbänke beobachtete ich noch an zwei anderen Punkten 
u. zw. in dem Wasserriß östlich von der Gemeinde und südlich von 
der Gemeinde in dem Hohlweg zu den Weingärten. Dem Gebirge entlang 
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fallen also diese Schichten gegen die Bruchlinie, während die fossil- 
führenden Tonschichten gegen die Väg, also gegen W und SW fallen. 

Trotzdem ich diese fraglichen Schichten hier in einem beson- 
deren Abschnitt behandle, ist es nicht ausgeschlossen, daß dieselben 
noch dem Pliozän angehören. 

Diese Sandschichten ziehen von der Väg bis zu dem Kalkgebirge. 
also beinahe bis zu 240 m üb. d. M. hinauf. Ihr Oberboden besteht 
aus kalkarmem Grand, sandigem Ton, auf welchem hauptsächlich 
Äcker liegen. 

Pliozänschichten. 


Vorerst will ich den bereits weiter oben erwähnlen gelblichen 
kalkigen Ton anführen, welcher etwa (iis km N-lich von Kaplät an 
der Landstrasse anzutreffen ist. An diesem Punkt hat angeblich auch 
eine kleine Ortschaft gestanden, namens Csenede.* Durch eine Erd- 
rutschung wurde die Ortschaft zerstört, und heute ist sie bereils spur- 
los verschwunden, an ihrer Stelle entspringt bloß ein kleiner Quell. 
Das Gebiet ist noch in stetem Rutschen begriffen und hat dadurch 
auch schon die Landstraße gefährdet. 

An dieser Stelle gelang es mir auch eine kleine pontische (pan- 
nonische) Fauna zu sammeln, welche aller Wahrscheinlichkeit nach die- 
ser Schicht angehört, also nicht aus eingeschwemmten Resten besteht. Zu 
dieser Ansicht gelangte übrigens auch Herr Vizedirektor Tu. v. SZONTAGH, 
auf Grund einer Besichtigung der Verhältnisse an Ort und Stelle. 

Die aus diesem graulichen oder gelblichen festen Ton gesammel- 
ten Fossilien sind folgende: 


Melanopsis Entzi Brus. 

Pyrgula (Micromelania) costulata Fucus. 
Planorbis cfr. baconicus Harav. 

Valvata helicoides SToL. 

Valvata sp. 

Neritina (Neritodonta) radmanestt Fucus. 
Unio-Fragment 

Pisidium sp. 

Melania nov. sp. 


Für die bei Bestimmung der Fossilien gewährte gütige Hilfe 
spreche ich Herrn Oberbergrat J. Haravárs auch hier meinen aufrich- 
tigsten Dank aus. 


1 Nach dieser Ortschaft nennt sich die Familie Frideczky von Csenede und Kaplat. 
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Ein anderes in Rutschung begriffenes Gebiet befindet sich unter 
dem Schloß von Galgöc am südlichen Ende des Schloßparks. Dort 
wurde nämlich der Wald ausgeschlagen und einige Jahre darauf brach 
eine große Partie des Ufers ein und ruischte ab. Die Ursache liegt in 
folgendem: 

Das Ufer besteht aus pontischen Sand- und Tonschichten, welche 
von Löß bedeckt sind. Die Schichten fallen gegen SSW und in dieser 
Richtung fließt auch das bis zu den Tonschichten einsickernde Wasser 
ab. Solange der Wald stand, wurde der größte Teil des Niederschlages 
durch diesen gebunden, bezw. verbraucht, nach dem Abschlagen des- 
selben aber sammelten sich sämtliche im Boden kreisende Wasser 
über der Tonschicht, hier die schräg gelegene Schicht dermaßen 
erweichend, daß endlich eine Rutschung eintreten mußte. Hieraus folgt, 
daß es nicht ratsam ist, den Wald gegen das Schloß zu weiter zu ver- 
nichten, da weitere Rutschungen auch das Schloß gefährden könnten. 

Südlich von Galgöe bis zum Rande des Blattes besteht das Steil- 
ufer aus ähnlichen Schichten, hauptsächlich Sand und Sandsteinbänken 
und nur untergeordnet Tonschichten. Der pontische (pannonische) Sand 
ist auch südwestlich von der Gemeinde am linken Abhang des gegen 
die Nyitra zu führenden Tales aufgeschlossen. Am jenseitigen Abhang 
des Tales herrscht bereits Ton vor. 

Über die Quellen dieser Schichten habe ich bereits im hydro- 
graphischen Teil berichtet. 

Der Oberboden besteht größtenteils aus grandigem sandigen Ton, 
welcher mit Salzsäure nur an solchen Stellen aufbraust, wo er mit 
Löß oder Mergel vermischt ist. In Gebieten von ungestörter Verwitte- 
rung ist der Boden kalkarm, eisenschüssig. Besonders an den Berg- 
lehnen ist der Boden sehr mannigfaltig, da hier auf Schritt und Tritt 
sowohl hinsichtlich der Farbe als auch der übrigen Eigenschaften 
anders beschaffener Boden zu finden ist. Bald ist er kalkiger, bald 
reicher an Eisen, bald wieder sandiger oder bindiger. 


Pleistozän. 


Aus dem Pleistozän ist in unserem Gebiet Schotter, Sand und 
Löß bekannt. 

Der Schotter, als älteste Flußablagerung ist an der linken Seite 
der Vag an zwei Stellen aufgeschlossen, hei der Gemeinde Kaplat und 
südlich von Galgöc unter dem Schloßpark. Im Liegenden des Schotters 
stößt man auf Sandsteinbänke und darüber ist Löß gelagert. Im Gebiet 
der Gemeinde Galgöc liegt nach den Brunnenprofilen unter dem Löß 
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und Sand ebenfalls Schotter. Östlich von Nagyszombat, beim Meierhof 
Bolmut ist ähnlicher Schotter aufgeschlossen und in der Gemeinde 
Brestovän entspringen die Quellen unter dem Steilufer ebenfalls aus 
pleistozänem Schotter. 

Den Sand traf ich nur in dem von Galgöc gegen Nyitra zu ziehen- 
den Tale an, wo derselbe nach den Brunnenprofilen zwischen Schotter 
und Löß gelagert ist. Im Tal der Väg habe ich nirgends Sand auf- 
geschlossen gefunden. 

Die weiteste Verbreitung besitzt im ganzen Gebiet Löß, von wel- 
chem ich zwei Abarten erwähnen kann. Im Hügellande an der linken 
Seite der Väg befindet sich ein hellrötlicher, kalkarmer und deshalb 
etwas bindiger Löß, wie ich einen ähnlichen kalkarmen rötlichen Löß 
auch noch im nordwestlichen Teil meines Kartenblattes beobachtet 
habe, wo derselbe bis zu den kleinen Karpathen zieht. Dies ist die 
sog. Waldzone. Die andere Abart, welche das Plateau von Nagy- 
szombat bedeckt, ist typischer Löß, welcher kalkiger und bröckeliger 
ist, als der erstere. 

Die vertikale Verbreitung des Lösses ist am besten aus dem Auf- 
schluß bei der Gemeinde Ratköc ersichtlich. Hier befindet sich zu 
unterst kalkigerer Löß, von einer etwa 20 cm mächtigen Kalksteinbank 
bedeckt. Über dieser wechselt zweimal roter Ton und ‘eine braune 
Humusschicht. Die rötliche Schicht ist 40—70 em, die braune bloß 
20 em mächtig und im Hangenden all dieser Schichten liegt in 4 m 
Mächtigkeit typischer Löß, dessen Oberboden bräunlicher Lehm ist. 


f. bräunlicher Lehm - 0— 30 cm 
2. typischer Laf _ . 30—400 « 
3. bräunliche Schicht ... 400—420 « 
A rötliche Schicht — 490—490 « 
5. bräunliche Schicht 490—510 « 
6. rötliche Schicht 510—550 « 
7. Kalksteinbank - 550—580 « 
8. kalkiger LOB _. 580—700 « 


In den übrigen Aufschlüssen ist höchstens eine rötliche Schicht 
in dem typischen Löß sichtbar. 

Dieser Löß ist auffallend fossilarm. Es sind nur wenig Festland- 
formen und auch diese sehr spärlich zu finden. 

Der Oberboden des typischen Lösses ist bräunlicher Lehm, der- 
jenige des rötlichen Löß ähnlicher, aber mehr bindiger Lehm. An ein- 
zelnen Hügellehnen ist der Kulturboden kalkiger Lehm. 
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Holozan. 


Das Alluvium der Vag besteht aus Schotter, Sand, schwarzem 
Ton oder Sumpfboden und Schlamm. 

Schotter findet sich nur in dem Untergrund. So stieß ich im 
Anschwemmungsgebiet in einer Tiefe von 6—10 m und in den einst- 
maligen Sumpfgebieten in 2 m Tiefe und höher auf Schotter. Oft 
folgt unmittelbar unter dem Kullurboden Schotter. 

Auf den Schotter folgt sandiger Schotter, dann schotteriger Sand 
und endlich wellig gelagerter Sand, welcher stellenweise Dünen bildet. 
Die Überreste dieser Dünen sind auch noch im Bereiche des Moor- 
bodens zu verfolgen als niedrige Bodenerhebungen. 

Die Sanddünen sind in 4—5 km Breite von sumpfigem Gebiet um- 
geben, welches vor dem Bau des Dudväg-Kanals ein Moor war. Auch 
jetzt ist dasselbe an vielen Stellen noch sehr sumpfig, da sich das 
Grundwasser sehr hoch befindet und das Regenwasser auf dem bin- 
digen schwarzen Ton stehen bleibt. Nach der Kanalisierung beginnt 
jedoch auch dieses Gebiet auszutrocknen, weshalb auch die Auen fort- 
während ausgerodet werden. Diese Arbeiten werden jedoch zu nichts 
gutem führen, denn sobald der tonige Sumpfboden völlig austrocknet, 
wird er sich unaufhaltsam zu kalılem Salpeterboden umwandeln. Des- 
halb halte ich es für meine Pflicht, die Landwirte bereits hier darauf 
aufmerksam zu machen, nicht zu vergessen, daß diese Felder, welche 
infolge der Entwässerung einige Jahre vielleicht reichen Ertrag liefern, 
mit der Zeit auch noch der künstlichen Bewässerung bedürfen werden. 

Außer dem Gebiet des schwarzen Tones besteht der Oberboden 
aus braunem Ton, welcher auf gelbem kalkigen Ton ruht. 

Gegen die Vag zu und an den Ufern derselben erstreckt sich das 
Anschwemmungsgebiet. Dieses besteht aus Anschwemmungsschlamm 
und feinerem schlammigen Sand und ihr Oberboden besteht bald aus 
sandigem, bald aus etwas bindigerem hellen Ton. 

An den Windungen des Flusses endlich ist bloß angeschwemmter 
Schotter und Sand zu finden. 

x 

An dieser Stelle fühle ich mich noch verpflichtet dem Herrn 
Grafen E. v. Erpöny und Herrn herrschaftlichen Gutsdirektor Perer Bond 
für ihre gütige Unterstützung bei meiner Aufgabe, sowie Herrn kön. 
Rat und Vizedirektor der k. ung. geologischen Reichsanstalt Dr. Tu. v. 
Szontacu für seinen ehrenden Besuch und seine fachgemäßen Rat- 
schläge, meinen innigen Dank auszusprechen. 


2. Agrogeologische Notizen aus der Umgebung von 
Tömörd-puszta und Koes, 


(Bericht über die agrogeologische Detail-Aufnahme im Jahre 1909.) 


Von Dr. AUREL Lırra. 


Im Sommer des Jahres 1909 nahm ich im Komitate Komärom 
agrogeologische Detail-Aufnahmen vor. Meine Aufgabe bestand darin, 
die Aufnahme des Blattes Zone 15, Kol. XVIII. NE (1:25,000) zu 
beenden, sodann das Blatt Zone 15, Kol. XVIII. SE agrogeologisch zu 
kartieren. Meine Aufnahme erstreckt sich auf ersterem Blatte auf die 
Umgebung von Naszäly, Mocsa und Komärom, auf letzterem aber auf 
die Umgebung von Tömörd-puszta und Köcs. Meine Aufnahme auf 
diesem bestimmten Gebiete beschränkte sich bloß auf den Monat Juli, 
da ich anfangs August über Verfügung der Direktion der kgl. ung- 
geologischen Anstalt dem Herrn Prof. Dr. Fr. Scuaranzix, im Komitate 
Krassöszöreny zugeteilt wurde um in die Gebirgsaufnahme eingeführt 
zu werden. In Gesellschaft des Herrn Prof. Dr. Fr. Scuararzik begann 
ich meine diesbezüglichen Studien zuerst in der Umgebung von Kornya- 
reva und Bogoltin und setzte diese sodann in Rumänien und schließlich 
in der Gegend von Bozovics, Rudaria und Osopot fort. auf welchen 
Orten sich mir vielfach Gelegenheit bot meine Kenntnisse, unterstützt 
durch die wohlwollenden Ratschläge und Anleitungen des Herrn Prof. 
ScHAFARZIK, Zu bereichern. 

Ich fühle es als angenehme Pflicht Herrn Dr. Scuararzix für 
seine freundlichen Bemühungen auch an dieser Stelle meinen auf- 
richtigsten Dank auszusprechen. 

Nachstehend will ich die Ergebnisse meiner Aufnahmen im Komitate 
Komárom zusammenfassen. 

e 

Bezüglich der hydrographischen und morphologischen Verhältnisse 

will ich bloß das Gebiet des südöstlichen Blattes näher besprechen ; die des 
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nordöstlichen Blattes wurden von mir im Jahresberichte von 1908 
detailliert beschrieben. 

Das geologisch aufgenommene Gebiet des südöstlichen Blattes 
stellt ein welliges, hügeliges Gelände dar, welches nur hie und da von 
einigen sehr engen Tälern durchschnitten wird. Die absolute Höhe 
der Hügel schwankt zwischen 150-200 m und es gibt kaum einige 
welche eine größere Höhe erreichen. So fällt der Badacsony bei Köcs 
mit seiner Höhe von 205 m und der Öreghegy mit seiner Höhe von 
217 m ins Auge. Im E erreichen die Hügel bei kaum bemerkbarer 
Steigung des Geländes eine etwas bedeutendere Höhe, doch wird 
eine Höhe von über 240 m nirgends erreicht. 

Die das wellige Niveau durchziehenden engen Täler laufen in 
südost-nordwestlicher Richtung. Ihr Gefälle ist sehr gering und be- 
trägt per Kilometer kaum 4-5 m. Die Folge davon ist, daß in den 
zur Zeit der Trockenheit leeren Betten nach längerer Regenzeit das 
Wasser nur sehr langsam abfließt und sich stellenweise Sümpfe, frei- 
lich von nur geringer Ausdehnung bilden. Ein solches feuchtes, sumpfi- 
ges Gebiet befindet sich zwischen Badacsony und Öreghegy, ferner in 
der Nähe der Pöce-puszta. 

Bezüglich der Täler muß erwälnt werden, daß sich namentlich 
in den gegen Igmänd und Tömörd-puszta dahinziehenden Tälern reiche 
Bitterwasserquellen vorfinden, deren Spuren man auch noch in einigen 
der Nebentäler u. zw. in den dort befindlichen Brunnen, wahrnimmt. 
Namentlich sind es die nahe zur Oberfläche liegenden Grundwässer, 
welche von den Niederschlägen genährt, sich ober den wasserführenden 
Schichten des pannonischen Tones in kleineren-größeren Becken an- 
sammeln. Das im Untergrunde der Täler aufgespeicherte Bitterwasser 
ist wahrscheinlich nur von lokalem Ursprung. Daß die Reaktionen der 
Verbindungen, welche das Bitterwasser ergeben, in der Tat lokale 
sind, beweist am besten der Umstand, daß der Gips, als ein unlösliches 
Produkt der chemischen Prozesse, eben in dem wasserundurchlässige 
Schichten bildenden pannonischen Ton in Form von zahlreichen Kri- 
stallen vorkommt.! In diesem Ton gelangen bei Brunnengrabungen die 
Gipskristalle zutage. Es liegt also die Annahme nahe, daß der panno- 
nische Ton schon in geringeren Tiefen von solch einer Menge lös- 
licher schwefelsaurer Na und Mg Salze gesättigt sein muß und 
daß deren Auflösung durch das langsam einsickernde Regenwasser 
genügend ist zum Entstehen von Bitterwasser. Auf welchem Wege die 


1 Vergl. Z. v. Tosorrry. Beiträge zur Kenntnis d. ungar, Kalzite u. Gipse. 
(Földt. Közl. Bd. XXXVIL, S. 312.) 
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großen Mengen von Natrium- und Magnesiumsalze in den pannonischen 
Ton gelangten, darüber kann nur durch die Kenntniß der chemischen 
Zusammensetzung des Tones Aufklärung erhalten werden. 

Es ist wahrscheinlich, daß bei diesen Bitterwässern der panno- 
nische Ton dieselbe Rolle spielt, wie bei den Budapester Bitterwassern 
der Kiseeller Ton. Der Ursprung des in letzterem nachgewiesenen 
schwefelsauren Na und Mg kann nach den von J. v. Szasó* vorgenom- 
menen Untersuchungen auf die Auslösung der schwefelsauren Salze 
zurückgeführt werden, welche durch gegenseitige Zersetzung des im 
Kiseeller Ton vorkommenden Dolomits, Pyrits (Markasits) und alka- 
lischen Feldspate entstanden sind. In unserem Falle kann dies vom 
pannonischen Ton nicht behauptet werden, da eine Untersuchung 
desselben in dieser Richtung bisher noch nicht stattfand. 

Die chemischen Bestandteile des im Gut Pusztatömörd der Pannon- 
halmer Erzabtei vorgefundenen Bitterwassers sind nach der vom Dr. 
Koroman Emszt vorgenommenen chemischen Analyse folgende: 


in 1000 Gramm Wasser befindet sich: 


Kalium — kee) Part: 
Natrium = Na a m m . 150555 « 
Galium=la . — — — . 07639 « 
Magnesium = Mg ~ — . — 59363 « 
Schwefelsäure = SO, — ~ ~ 41:6322 « 
Chlor =" G1 ASNN ARA 0:9871 « 
Hydrocarbonat = HCO, — — 17:5706 « 
Kieselsäure= HSiOs ~ ~ — 00281 « 
Zusammen ~ — 820540 gr. 
Prozente der Äquivalente der Bestandteile: 
CLs) TO. GREEN (e VENEN 5:40 
IN AOL eA Sener” e lag CC eye ae ann 9°36 
DIN ee eer e231 SP CO a 4 
EAT gee ee 41°23 Zusammen— .. 100:00 
Zusammen- .. 100°00 


Die Bestandteile in tiblicher Weise zu Salzen gruppiert: 


1 Hormann, K. und L. v. Lóczy: Ub. d. Entstehung der Budaer Bitterwasser- 
quellen. (Földt. Közl. Bd. XXXIV. S. 347—365.) 
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1000 Gr. Wasser enthalten: 


Kieselsäure = H,Si0, — ~ ~ ~ 00281 gr 
Caleiumsulfat = CaSO, _ ~ — 2:5806 « 
Magnesiumsulfat = MgSO, ~ ... — 12°0787 « 
Kaliumsulfat EC ~ ~ — 0:1681 « 
Natriumsulfat = Na,SO,.. _ _ — 446203 « 
Magnesiumhydrocarbonat = MgHCO, 20:9497 « 
Natriumchlorid = NaCl ~ — — _ 16285 « 
Zusammen. _ 820540 gr 


Ungehundene Kohlensäure in 1000 Gr. Wasser = 115 cm?. Menge 
des zur Oxydation organischer Materialien verbrauchten Kaliumperman- 
ganats: 0'42 Milligramm. Salpetersäure und Ammoniak finden sich im 
Wasser nicht vor. 

Auf Grund der Analysenresultate gehört das Wasser zu den 
Bitterwässern, u. zw. infolge seiner günstigen Zusammensetzung zu den 
vorzüglichsten derselben. 

Hinsichtlich des Trinkwassers sind die Verhältnisse auf dem von 
mir aufgenommenen Gebiete als ungünstig zu bezeichnen, da die in den 
Tälern befindlichen Brunnen, mit Ausnahme einiger, mehr oder weni- 
ger Bitterwasser liefern. Die am Rande der Täler oder auf den Hügeln 
gegrabenen Brunnen hingegen haben so wenig Wasser, daß sie den Bedarf, 
namentlich im Sommer kaum decken. Die Erklärung hiervon findet 
man darin, daß diese Brunnen größtenteils in die der dünnen Pleistozän- 
decke folgenden pannonischen Schichten gegraben sind, welche wieder, 
wie wir dies nachstehend sehen werden, zum überwiegenden Teile aus 
Ton bestehen. Das Trinkwasser sammelt sich somit nur aus den dem 
Ton auflagernden dünneren Sandschichten an, um so mehr, als Süß- 
wasserquellen auf dem aufgenommenen Gebiete nicht zu finden waren. 

Von Flußwässern kann auf dem zwischen Koes und Igmänd 
befindlichen Gebiete kaum die Rede sein; diese beschränken sich. 
lediglich auf einige unbedeutende Bäche, welche sich nur nach größe- 
ren Regengüssen einigermaßen mit Wasser anfüllen, während sie zur 
Zeit der Dürre gänzlich austrocknen. 

x 

Bevor wir nun an die Besprechung der geologischen Verhältnisse 
des aufgenommenen Gebietes schreiten würden, muß vorausgeschickt 
werden, daß am Aufbaue unseres Gebietes folgende Bildungen teil- 
nehmen: 

a) Die pannonische (ponlische) Stufe mit Ton, Sand und Schotter 
welch letzterer teilweise schon levantinisch ist; 
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b) Pleistozäner Löß; 

c) Holozäner Ton; 

Die pannonische Stufe ist die älteste Bildung meines Aufnahms- 
gebietes, sie kommt meist in Form von gelbem seltener blaulich- 
grauem, harten Ton vor. Ihre Verbreitung im Gebiet von Kées und 
Tömörd puszta ist ziemlich groß, auf der Oberfläche zeigt sich der Ton 
jedoch nur in kleineren, isolierten Partien. Den größten Teil desselben 
bedeckt der ihm auflagernde Löß. Dieser Ton ist reich an Fossilien, 
doch kommt meist nur Congeria unyula-caprae Münst vor. 

Diese Kongerien kommen teilweise, so z. B. vor der rémiscli- 
katholischen Kirche in Köcs in solcher Menge vor, daß sie für den 
Beobachter den Eindruck machen als seien sie künstlich zusammen- 
getragen. Die unvollständig erhaltenen Exemplare derselben — nament- 
lich die Wirbel der Muscheln — finden sich fast überall in den 
pannonischen Schichten vor. In dieser Form gelangen sie von den 
Grundschichten der Bitterwasserquellen in Begleitung von Gipskristallen 
an die Oberfläche. 

Das zweite Gestein der pannonischen Bildungen, der Sand, hat 
eine viel geringere oberflächliche Ausbreitung. Derselbe konnte in 
dünnen mit Ton abwechselnden Schichten in den Aufschlüssen der 
Bitterwasser-Quellen beobachtet werden, während er zutage nur an 
einem Punkte, nämlich in der Nähe der E-lich von Köcs gelegenen 
Duc-puszta, in geringer Ausbreitung anzutreffen ist. Diesem Punkte 
verleiht der Umstand eine besondere Bedeutung, daß hier im scharlach- 
farbenen, eisenoxydhydrathaltigen Sande die, die oberen Schichten 
der pannonischen Stufe charakterisierende Art Cardium cf. Sehmidti 
Honn, zu finden ist. Die Erhaltung dieser Fossilien ist eine ziemlich 
schlechte, weshalb ich nur zwei zur Bestimmung ;eeigneie Exemplare, 
sammeln konnte. Daß der Sand, in welchem diese Fossilien vorkom- 
men, eigentlich ebenfalls eine dem Ton zwischengelagerte Schicht ist, 
beweist der Umstand, daß der Ton an nicht geackerlen Punkten überall 
anstehend ist, während der Sand nur an einem kleinen Teile 
der westlichen Lehne zutage tritt. In Gesellchaft von Cardium ef. 
Schmidti Hoern. kommen auch noch bisher noch nicht näher bestimmte 
Fragmente einer Dreissensia sp. vor. 

Zum obersten Horizonte der pannonischen Stufe oder teilweise 
auch schon zur levanteischen Stufe gehören jene oberflächlich weit 
verbreiteten Schotterlager, welche an mehreren Punkten des Gebietes 
zwischen Mocsa, Igmänd und Almäsi-puszta aufgeschlossen sind. Hin- 
sichtlich des Vorkommens dieses Schotters ist es charakteristisch. daß 
dieser an sämtlichen Fundorten eine mehr oder weniger sackförmige 
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Ausbildung besitzt, innerhalb welcher der gröbere Schotter mit dünnen 
Sandschichten abwechselt. Über die Fauna desselben sprach ich bereits 
im vorjährigen Jahresberichte, jetzt will ich noch hinzufügen, daß 
außer den dort angeführten Fossilien auch noch rund abgewetzte 
Fragmente einer Congerta sp. in großer Menge zu finden sind. 

in bodenkundlicher Beziehung weisen die Schichten der panno- 
nischen Stufe keine große Abwechslung auf. An den Punkten, wo Ton 
an der Oberfläche ist, weicht der Oberboden nur insofern vom Unter- 
erunde ab, als infolge der intensiveren Kultur die Struktur des ersteren 
etwas lockerer ist und daß kaum 040 m tief schon anstehender Ton 
folgt, welcher bis zu einer Tiefe von 2 m keine Veränderung zeigt. 
In agrogeologischer Hinsicht weicht das Profil der Aufschlüsse der 
Bitterwässer von diesen ab, denn hier ist der Oberboden des Tones 
ein 0:20—0'30 m mächtiger holozäner sandiger Ton, unter welchem 
bis zu einer Tiefe von 1:50 m sehr sandiger gelber pontischer Ton. 
bis 1:90 m hingegen Sand folgt. Der reine Ton beginnt hier erst in 
einer Tiefe von 2:0 m. 

Der Oberboden des pannonischen Sandes ist ein, etwas lelımiger 
hie und da schotteriger Sand; der Untergrund desselben — so z. B. 
in der Nähe der Duc-puszta — ein stark eisenschüssiger Sand, welcher 
an dieser Stelle bis zu einer Tiefe von 2 m keine Veränderung zeigt. 
In einem Aufschluß am Wege von Köcs gegen den Szindihatärhegy 
besteht der Oberboden des pannonischen Sandes aus einem ca 40 cm 
mächtigen lockeren lehmigen Sand. 

Der Oberboden der Schotterlager besteht dort, wo dieser den 
sandreichen Schotter in einer dünnen Schicht deckt, aus schotterigem 
Sand; so finden wir diesen an mehreren Punkten des Gebietes zwischen 
Igmänd, Mocsa und Almäsd-puszta Wo hingegen der Schotter von 
mächtigeren Pleistozän-Bildungen bedeckt wird, dort hat derselbe keinen 
selbständigen Oberboden. 

Das Pleistozän wird auf unserem Gebiete ausschließlich durch 
Löß vertreten, von welchem die oben beschriebenen Schichten der 
pannonischen Stufe in Form von einer dünneren oder mächtigeren 
Decke überlagert werden. Dieser Löß ist fast durchwegs typisch, nur 
in kleinen auf der Karte kaum ausscheidbaren Partien kommen sandige 
Abarten vor. Der Oberboden des typischen Lösses ist 0'40—0'50 m 
tief ein brauner, sodann gelber Lehm, während seine sandige Abart 
einen sandigen, lehmartigen Oberboden unterscheiden läßt. Der Unter- 
grund beider Bodenarten ist bis zu einer Tiefe von 2 m unverän- 
derter Löß. 

Das Holozän beschränkt sich nur auf einige jener engen Täler, 
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welche ich eingehender sowohl weiter oben als auch in meinem vor- 
jährigen Berichte schilderte. Es kann vorwiegend als brauner Ton, auf 
einigen Punkten hingegen als wenig ausgedehntes Moorgebiet unter- 


schieden werden. 
x 


Zum Schluß will ich noch einer angenehmen Pflicht Genüge 
leisten, indem ich Herrn Emerica Nacy, Gutsverwalter der Pannonhal- 
mer Erzabtei in Tömörd-puszta für sein Wohlwollen, mit welchem er 
meine Aufnahmsarbeiten in uneigennützigster Weise zu unterstützen 
bestrebt war, an dieser Stelle meinen innigsten Dank ausspreche. 


3, Aufnahmsbericht vom Jahre 1909, 


Von Peter Trez, Emerich Timkó und weil. WiLneLM Gd. 


Im Aufnahmsentwurf der Direktion der kgl. ungar. geol. Reichs- 
anstalt wurde uns die agrogeologische Untersuchung des östlichen Teiles 
(Tiszagegend) des großen ungarischen Alföld im Anschluß an die im 
Bihar—Kodru—Hegyes-Dröesa und im Erzgebirge im Gang befindlichen 
geologischen Arbeiten als Aufgabe zugeteilt. Wir untersuchten in den 
Tälern und an den Lehnen der östlichen Gebirge beginnend den Boden 
des ganzen östlichen Gebirgsfußes, des Kodru-Moma und der unmittel- 
bar benachbarten Gebiete. Die Untersuchungen erstreckten sich spezieller 
auf das Tal der Maros und Härmaskörös und die Resultate sind in 
großen Zügen zusammengefaßt folgende: 

Landschaftlich besteht das Gebiet aus einer höheren Gebirgs-, einer 
Berglehnenregion und einem sich an dise anschließenden Tiefland. 
Das Gebirge ist durch engere Fluß- und Bachtäler gegliedert, welche 
sich im Hügelgelände verbreitern und endlich im unteren Lauf der 
Flüsse in der großen ungarischen Tiefebene aufgehen. 

Die durchschnittliche Seehöhe beträgt. in dem begangenen Gebirge 
etwa 400 m, im Hügellande 200 m und in der Ebene 90—100 m. 
Von den Flüssen führt die Sebeskörös und die Maros eine beträcht- 
liche Strecke nach dem Htigellande in der Ebene noch immer gröberes 
Material, während die Feher- und Feketekörös bereits im pleistozänem 
Hügellande auf schlammigem Alluvialgebiet fließt. 

Hinsichtlich des geologischen Aufbaues weist das Gebirge sedi- 
mentäre und eruptive Bildungen auf. Im Kodru sind die Sediment- 
gesteine, im Hegyes-Dröcsagebirge die Eruptivgesteine vorherrschend. 
An den Lehnen, bzw. in den hügeligen Gegenden der Vorgebirge stößt 
man auf pleistozäne Bildungen und die Ebene besteht größtenteils aus 
den Anschwemmungen der erwähnten Flüsse. 
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Die Bodenverhältnisse unseres Gebietes. 


Das Gebirge ist fast völlig bewaldet. In pflanzengeographischer 
Hinsicht gehört es in die Region der Buchenwaldungen. Der vorherr- 
schende Bodentypus ist lichter gelblichbrauner oder grauer Waldboden 
(der Boden der Laubwälder), welcher die das eigentliche Gebirge bil- 
denden verschiedenen petrographischen Gebilde in 0°15—0°50 m Mäch- 
tigkeit überdeckt. Unter diesen ist pleistozäner, gelber, bohnerzfihrender 
Ton vorherrschend. Diese Tondecke lagert in wechselnder Mächtigkeit 
einesteils auf ebenfalls pleistozänem Schotter oder Sand, anderesteils 
auf pannonischem (ponlischem) Material, Sand und Sandstein, oder auf 
anderen älteren Gesteinen. 

Da der pleistozäne, gelbe, bohnerzführende Ton in agrogeologischer 
Beziehung die wichtigste Bildung der Gebirgs- und hauptsächlich der 
Hügelgegend darstellt, so scheint es erwünscht, sich mit der Entstehung 
desselben eingehender zu befassen. Unsere Beobachtungen deuten 
darauf hin, daß im Gebirge der größte Teil dieses bohnerzführenden 
Tones aus den feinsten Verwitterungsprodukten der Gesteine entsteht. 
In größerer Mächtigkeit kommt derselbe nur in den Tälern und auf 
den flacheren Bergrücken vor. In den das Gebirge umsäumenden Hügel- 
gegenden jedoch spielt er eine dominierende Rolle und hier besteht 
sein Material zum Teil ebenfalls aus den aus dem Gebirge im Laufe 
langer Zeiten abgeschleinmten, feinsten Verwitterungsprodukten, der 
andere und hier jedenfalls überwiegende Teil aber aus dem stetig sich 
niederschlagenden Staub. 

Diese Bodenbildung wurde und wird auch heute noch größtenteils 
dureh Laubwald bedeckt. Diese pflanzengeographische Zone des Laub- 
waldes wurde durch ein gewisses, in Zahlen auszudrückendes gleich- 
mäßiges Klima hervorgerufen. 

Da das Klima und die Pflanzendecke die wesentlichsten boden- 
bildenden Faktoren sind,’ so wurde durch dieselben die oben erwähnte 
pleistozäne Tonformation gleichmäßig umgestaltet. So entstand im 
Kodru-Moma, im Hegyes-Dröcsagebirge und in dem diese einfassenden 
Hügellande die der klimatischen und pflanzengeographischen Zone ent- 
sprechende, sog. graue Laubwald-Bodenzone, welche völlig eigenartige 
Oberboden- und Untergrundverhältnisse aufweist. 

Der Oberboden ist eine graue oder lichtbraune, mehr lockere 


1 P, Treitz: Was ist Verwitterung 3 Compt. rend. d. 1, I. conf, internat. agro- 
geol. Budapest, 1909. — Die Aufgaben der Agrogeologie. Földtani Közlöny, Bd. XL, 
Heft 7—8. 
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Bodenart und läßt zwei Horizonte unterscheiden. Der obere CU Hori- 
zont weist eine blattförmig bröckelnde, staubartige Struktur auf, der 
untere (B) ist grau, gelbfleckig und von eckiger oder körniger Struktur. 
Das Quarzmehl, aus welchem der obere Horizont fast ausschließlich 
besteht, vermengt sich dann mit den kantigen Körnern des unteren 
Horizonts und gegen die Tiefe zu nehmen die Körner stetig an Größe 
zu, bis endlich das Quarzmehl nur mehr als feine (fettig) glänzende 
Rindensubstanz die Spalten und Risse des gelben oder roten boln- 
erzführenden Tones ausfüllt. Der Oberboden, welcher in verschiedenem 
Maße ausgelaugter Waldboden ist, ist völlig kalkfrei. 

Die Entstehung des roten oder gelben Tonbodens glauben wir in 
folgendem erkannt zu haben: 

Von den Gesteinen des Untergrundes werden in eıster Reihe die- 
jenigen rot und zu Ton, in welchen sich ihrer topographischen Lage 
gemäß die Niederschlagswasser ansammeln. 

Die Verfärbung des Gesteins beginnt in den Spalten desselben, 
den Wurzeln entlang und an den Wänden der 'Tiergänge. Die rote 
Farbe verdankt ihren Ursprung einem in der Bodenfeuchtigkeit in 
Dispersion befindlichen eisenhaltigen humus- und kieselsauren Kolloid. 
Diese Substanz dringt durch die Poren des Gesteins nach und nach 
auch in das Innere desselben ein und durchsetzt es endlich ganz. 

Das Resultat ist, wie immer auch das Muttergestein beschaffen 
sei, stets das gleiche. So werden im Tale von Paulis der felsbildende, 
aber verwitternde Diorit, Granit und Löß, bei Lukaree der Basalt und 
bei Borossebes der Pyroxenandesit zu völlig ähnlichen roten Tonen 
umgewandelt. 

Alle diese roten Tone sind dem Aussehen nach einander sehr 
ähnlich, durch chemische und bodenphysiologische Untersuchungen 
lassen sich jedoch die Unterschiede in der Abstammung und im Material 
nachweisen. 

Die charakteristischen Bodenverhältnisse der Zone des grauen 
Waldbodens werden sicherlich nicht nur in dem während dieses Som- 
mers untersuchten Berg- und Hügelland zwischen der Körös und Maros 
aufzufinden sein, sondern in sämtlichen Gegenden Ungarns, wo die 
Vegetation und das Klima mit demjenigen der erwähnten Gegenden 
übereinstimmt. Aus zahlreichen Gebieten, so aus dem benachbarten 
siebenbürgischen Erzgebirge, aus dem Retyezät, aus der Umgebung 
des Bihargebirges, aus dem Gebiet jenseits der Donau und aus dem 
Tal der Nyitra sind wir bereits im Besitz solcher Angaben. 

Wir sind aber auch in der Lage, uns auf ausländische Beispiele 
berufen zu können, wo wir ähnliche Bodenverhältnisse beobachteten. 
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In den Laubwaldgebieten Nieder- und Oberösterreichs, in Bayern, 
ferner in Rußland und in Rumänien sahen wir ähnliche Bodentypen, 
welche Szisırcev mit dem Namen «zonal angeordnete graue Wald- 
böden» belegte. An den oben erwähnten Fundorten des grauen Wald- 
bodens ist der Untergrund bald Moränenton, bald lößartiger Ton oder 
ausgelaugter Löß, ferner viele andere sedimentäre, ausgelaugte und 
metamorphisierte Gesteine von ähnlich toniger Struktur. 

Die Grenze des zonalen grauen Laubwaldbodens wird vom Gebirge 
der Ebene zu in unserem diesjährigen Aufnahmsgebiet, d. h. auf den 
Kartenblättern Nagyszalonta (Z. 18, Kol. XXV), Sarkad-Kisjenö (Z. 19, 
Kol. XXV) und Apatelek-Simänd (Z. 20, Kol. XX) durch die östlichen 
Hotterteile der folgenden Gemeinden gebildet: Rojt, Olahszentmiklos, 
Cséffa, Indnd, Olahhomorog, Tulka, Kaväsd, Feketetöt, Barakony, Csermö, 
Bel. Borosjenö, Apatelek, Lugozö, Kayna, Tauc, Dud, Egres, Magyarad, 
Pankota, Muszka, Galsa, Vilagos, Kovaszine, Gyorok, Menes und Paulis. 
Bei Aradhegyalja erstreckt sich diese Bodenzone, welche übrigens auf 
der ganzen beschriebenen Strecke nicht scharfe, sondern verschwom- 
mene Umrisse aufweist, bloß auf die höheren Teile des Gebirges. 
Auch von dem zonalen Charakter abweichende lokale Bodenarten sind 
nicht selten, so z. B. in dem Weingebiete von Aradhegyalja, wo die 
Schwarzerde (Tschernosjom) tief in die Laubwaldbodenzone der hügeli- 
gen und bergigen Gegend (Magyaräd, Egres) eingreift. Es sind aber auch 
innerhalb der Laubwaldzone inselartig teils intrazonale, teils azonale 
Bodentypen vorhanden. 

W-lich von dem oben skizzierten Verbreitungsgebiete der grauen 
Laubwaldbodenzone ist im pleistozänem und teilweise bereits altholo- 
zänenı Gebiete eine andere Bodenausbildung zu beobachten, welche in 
klimatischer und pflanzengeographischer Hinsicht ebenfalls eine besondere 
Zone bildet (Steppe). Der charakteristische Bodentypus derselben ist 
kastanienbrauner Tschernosjom (Szırırcev). Der Untergrund ist das An- 
schwemmungsmaterial der Maros und Körös, ferner Löß und dessen 
Abarten. Auf Flußanschwemmungen ist dieser kastanienbraune Tscher- 
nosjom am schönsten in der Umgebung von Szentanna ausgebildet, 
auf Löß in der Umgebung von Vinga. Diese Bodenart kommt jedoch 
nicht überall im typischer Ausbildung vor. Die Waldvegetation ist nämlich 
zu einer gewissen Zeit auch in dieses Steppengebiet herabgedrungen 
und unter der Einwirkung des Humus des Laubwaldes wurde der Tscher- 
nosjom degradiert. In den Steppen Rußlands und Rumäniens ist die 
degradierte Form des Bodentypus innerhalb der Bodenzone des Tscher- 
nosjom ebenfalls bekannt und kann dem Grad der Degradation nach 
verschieden sein. 
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Aus den Experimenten von Prof. Kosrirschev, in Jekaterinoslaw 
erhellt nämlich, daß falls der typische Tschernosjom, welcher 12 — 16% 
Humus enthält, nur drei Jahre Jang durch eine Laubdecke bedeckt wird, 
der Humus bedeutend abnimmt (2'/2%) und sich graulicher Boden 
bildet. Der Tschernosjom kann sich also unter Einwirkung der Degra- 
dation auch zu grauem Laubwaldboden umbilden. 

Im Gefolge der einstigen Steppenwälder lassen sich in der Gegend 
der Maros und Körös die mannigfachsten Stufen der Degradation be- 
obachten. 

Der dunkelbraune (feuchtschwarze) typische Tschernosjom wandelt 
sich hier unter Einwirkung der Degradation in helleren Boden um. Er 
wird braun, gelblichbraun (rötlich) und dann stufenweise graulich ; letz- 
tere Farbe ist an der Oberfläche bald nur in Flecken, bald wieder in 
größerer Ausdehnung zu beobachten. Das Endstadium der Degradation 
bildet ein staubartiger, weißlichgrauer Boden, welcher angefeuchtet 
breiartig aufquillt und das Wasser nieht durchläßt, also ganz die Eigen- 
schaften der Salpeterböden zeigt. Dieser ausgelaugte Bodentypus zeichnet 
sich durch seinen hohen Gehalt an Kiselsäure aus; kohlensaures Natron 
enthält er nur in sehr geringen Mengen oder bloß spurweise; sein 
Salzgehalt bestelt hauptsächlich aus Sulfaten und Chloriden. 

Die schönsten Beispiele dieser salpeterig scheinenden ausgelaugten 
Böden bietet die Umgebung des Jözsi-major und das Waldgebiet Lurika 
de Josu, zwischen dem Fehér- und Feketekörösfluße. Den Grad der 
Degradition zeigt die Mächtigkeit der graulichen ausgelaugten oberen 
Bodenschicht, unter welcher der humose dunkelbraune einstige typische 
Tschernosjom folgt. In der Zone des grauen Laubwaldbodens wird diese 
untere Humusschicht durch gelben Ton vertreten. 

Die Anschwemmungsgebiete der Maros und der Körös sind von 
großer Ausdehnung. Die Bodentypen dieser holozänen Gebiete sind: 
Anschwemmungsschlamm, Wiesenton (schwarz und dunkelbraun), sal- 
peteriger Ton und Torf. Anschwemmungsschlamm findet sich den 
heutigen und einstigen Flußbetten entlang in größerer oder kleinerer 
Ausdehnung. Der Oberboden ist hellgelber, kalkarmer toniger Lehm, 
Lehm und sandiger Lehm. Derselbe wird im Anschwemmungsgebiet alljähr- 
lich auch jetzt noch abgelagert und besaß durch die Hochwasser vor 
der Regulierung ein bedeutend größeres Ablagerungsgebiet. In den durch 
die Hochwasser gespeisten Senken bildete sich teils Torf, teils der 
Periodizität des Wasserstandes entsprechend Wiesenton, welcher mit 
Salpeter wechselt. Der schwarze Wiesenton (Pecherde) bildete sich in 
stagnierenden Gewässern, welche mit Pflanzenwuchs üppiger bedeckt 
waren; der braune Wiesenton mit seinem geringeren Humusgehalt ist 
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nur ein Überrest des früheren Anschwemmungsschlammes. Der Humus 
beider Abarten ist sauer, in Wasser löslich. 

Die Bodenarten der holozänen Gebiete sind azonal, da dieselben, 
solange sie den Überschwemmungen ausgesetzt sind, in ihrer Substanz 
Veränderungen erleiden. Infolge der Stromregulierung erleiden sie eine 
raschere Umwandlung und gehen beständige Charaktere annehmend 
zuerst in intrazonalen, sodann zonalen Bodenarten entsprechende Typen 
über. 

Wiesenton ist in großer Ausdehnung zusammenhängend haupt- 
sächlich zwischen der Fekete- und Feherkörös, zwischen Kisjenö und 
Feketegyarmat, in der Gegend von Ant—Sarkad und Méhkerék—Mez6- 
gyan—Okäny, endlich entlang der Sárrét, der Sebeskörös zu finden ; 
an letzterem Orte umgibt derselbe das auf immer engere Grenzen be- 
schränkte Torfgebiet von Sárrét. 

Salpeterboden findet sich in großer Ausdehnung zwischen Gyula— 
Madarász; zwischen Nagyzerind—Kisjend—Sikl6 —Szentmarton—Uj- 


szentanna. 


C) Vermischte Berichte. 


1, Bericht über geologische Torf- und Moorforschungen 
im Jahre 1909. 


Von Dr. GABRIEL v. LÄszLö und Dr. KoLoman Enszr. 


Wie wir im Berichte des verflossenen Jahres bereits erwähnten, 
konnten die Torf- und Moorverhältnisse des Komitates Arva damals 
nur teilweise erforscht werden, weshalb die Fortsetzung und der Ab- 
schluß dieser Untersuchungen auf die diesjährige Feldarbeit aufge- 
schoben werden mußte. Sobald uns der Befehl des Herrn Ackerbau- 
ministers, betreffs Fortsetzung der in Angriff genommenen Torf- und 
Moorforschungen eingehändigt wurde, begannen wir gleich mit der 
weiteren Aufnahme des Komitates Arva, da in dieser Jahreszeit die 
Witterungsverhältnisse solcher nördlich gelegenen Regionen günstige 
Aussichten boten. 

Über die allhier und im weiteren Verlaufe des Sommers in der 
großen Tiefebene (Alföld) gesammelten Erfahrungen berichten wir kurz 
wie folet: 


Komitat Árva.! 


Bei der Ineinandermündung der Flüsse Feher- und Feketeärva 
beginnt eine lange Reihe der Talmoore, welche den letztgenannten 
Flußlauf in nördlicher, bzw. nordöstlicher Richtung bis Alsölipnica 
begleiten. Diese Moorreihe setzt bereits nördlich von Usztya, westlich 
von Zabinee ein. An der Grenze der pleistozänen Schuttkegel und der 
tertiären Tone, aus welchen das Hügelland besteht, entspringen zahl- 
reiche verborgene Quellen, ebensoviele Zentren der Vermoorung. Indem 
diese kleinen Moore sich radial ausbreiteten, kamen sie in gegenseitige 
Berührung und verschmolzen zu jenem gegenwärtigen Moore, dessen 


1 Vergl. Jahresber, d. kgl. ung. geol. R.-Anst. f. 1908. 
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mächligste Torfschichten den Austritt je einer Quelle verraten. Das 
350 kat. Joch große Moor der Gemarkung Usztya ist ebenfalls auf diese 
Weise entstanden, folglich ist die Mächtigkeit seiner Torfschicht sehr 
veränderlich. Im allgemeinen konnten wir beobachten, daß das Torf- 
lager am Fuße der Hügel mächtiger entwickelt ist als gegen das der- 
zeitige Flußufer. Dort reicht die Torfschicht bis 1:3-36 m tief, an 
den südlichen und östlichen Rändern hingegen haben Verschlämmungen 
die Torfbildung stark beeinträchtigt. Es wurde auch klar, daß dieses 
eroße Moor (dessen nördlicher Teil auf der militärischen Spezialkarte 
mit dem allgemeinen Namen «Bör» bezeichnet ist) am Ufersaume des 
Feketeärva ganz junge holozäne Schlammschichten, stellenweise Kies- 
bänke überlagert, demnach eine noch jüngere Bildung darstellt. Der 
Torf wird an zahlreichen Stellen zu Feuerungszwecken gestochen und 
aus solchen Aufschlüssen werden viele Holzreste gehoben und zu gleichen 
Zwecken gesammelt. Am häufigsten sind Kiefern- und Birkenreste, 
indem der letzteren weiße Rindenstücke besonders gut erhalten sind. 
Die Wurzelstöcke behielten allgemein ihre aufrechte Stellung, u. zw. 
in den oberen Lagen des Moores (bis I—1'5 m tief), hingegen in den 
tieferen Lagen Holzreste nur spärlich vertreten sind. 

Im Westen von Hamri liegt ein anderer Torfgrund im Flußtale 
und ebenfalls am Fuße der Hügel. Seine Fläche beträgt etwa 34 kat. 
Joch und die größtenteils abgebaute Torfschicht ist stellenweise 0°3— 
0°9 m mächtig. Das halbwegs entwässerte Moor wird als Hutweide und 
\Wiese verwertet. 

Im westlichen Winkel der Gemarkung Jablonka, am linken Ufer 
des Lipnicabaches, erstreckt sich das «Otrembovka» genannte Moor über 
104 kat. Joche. Seine Masse besteht -- wie bei allen größeren Mooren 
des Komitates Arva — aus dem reinsten Moostorf, mit überwiegenden 
Kiefernresten. Hier wird der Torf ebenfalls ganz regellos bis zu einer 
Tiefe von 1:5- 20 m gestochen, weil das Wasser den Handbetrieb in 
größeren Tiefen verhindert, trotzdem die Bohrungen 2'5 -35 m mäch- 
tige Torflager nachwiesen. Zum Wassernetz des Feketeärva gehören 
noch folgende Torfmoore: Südlich von Pekelnik erstreckt sich von 
der galizischen Ortschaft Podcervone her ein 7 km langes Torfmoor. 
Dieses (auf der militärischen Karte mit «Bör» bezeichnete), sowie ein 
mehr westlich liegendes Moor (Puscisna), bedecken die Wasserscheide 
der pleistozänen Hochebene und sind in günstiger Lage die Typen der 
echten Hochmoore. Ihre ganze Mächtigkeit ergibt sich aus ihren Wöl- 
bungen über dem Terrain, sind also Hügel auf Hügeln. Das östliche 
Moor, das über die Landesgrenze reicht, ist in Ungarn 347 kat. Joch groß 
und erstreckt sich bis zur Landstraße von Pekelnik und Carnydunajec, 
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wo es gleichzeitig die größten Tiefen (—2-4 m) erreicht. Aus diesem 
Grunde, und weil zu Pekelnik am nächsten gelegen, wird der Torf an 
den westlichen und östlichen Moorrändern in zahllosen kleinen Gruben 
gestochen. Das 1100 kat. Joch große Moor, mit Namen Pusc¢isna, be- 
findet sich noch im Urzustande, indem seine ganze, 3 bis 3:7 m 
mächtige und etwa 19 Millionen Kubikmeter fassende Torfmasse aus 
den beständig fortwachsenden Torfmoosen zusammengesetzt is, worin 
sogar die Zwergkiefer ihre dürftigen Lebensbedingungen nur mühsam 
sich zu erringen vermag. Dieses Moor reicht gegen Westen in die Ge- 
markung Jablonka, wo die größten Aufschlüsse sich befinden. 

Bei Jablonka können noch zwei Moore erwähnt werden, welche 
infolge ihrer ansehn}icheren Ausdehnungen seit uralter Zeit abgebaut 
werden. Das eine liegt südlich vom Bache Borovi, am Fuße des Piro- 
govske genannten Htigels. Das durchschnittlich 1'2 m mächtige Torf- 
lager mibt gegenwärtig nur mehr 8—9 kat. Joche, da es zu Feuerungs- 
zwecken bereits größtenteils abgebaut ist. Das andere Moor, welches 
in Ausdehnung und Mächtigkeit das obengenannte übertrifft, liegt im 
Quellengebiete des Baches Chiznik, welcher sich in den Feketearva 
ergießt. Seine unberührte Fläche beträgt etwa 200 kat. Joch und faßt — bei 
einer stellenweise 4°1 m mächtigen Torfschicht — mehr als 2°5 Millionen 
Kubikmeter Torf. 

Bei Szuchahora, knapp an der nördlichen Seite der gleich- 
genannten Grenzstation, befindet sich das etwa 280 kat. Joch große 
Moor «Rudnev, eines der bedeutendsten im Komitate Árva. Wie jene 
bei Pekelnik, liegt auch dieses Moor auf der Wasserscheide und er- 
streckte sich ebenfalls über die galizische Grenze hinweg. Indem der 
galizische Teil des Moores bereits gänzlich abgebaut ist, weist das Torf- 
lager diesseits der Grenze nur an seinen Rändern Spuren des Abbaues 
auf. Das mit Zwergkiefern dicht bewachsene Moor birgt in seinen mitt- 
leren, hochgewölbten Teilen ein wenigstens 5 m mächtiges Torflager, 
welches gegen Norden allmählich verflacht und sich im Waldreviere 
«Sosnina» verliert. 

Das genannte Revier ist ein östlicher Teil des «Bor» genannten 
großen Fichtenwaldes. Die Moorforschungen des verflossenen Jahres 
erstreckten sich bloß auf die westliche Grenze dieser Waldung. Diesmal 
gelang es, die übrigen Teile des Bör ebenfalls zu durchforschen und 
dabei stellte sich heraus, daß während die westliche Hälfte des Waldes 
überwiegend moorig und von stagnierendem Wasser bedeckt ist, seine 
östliche Hälfte um vieles trockener und der Moorbildung ungünstig sei. 

\Vestlich vom Flußtale des Feketeärva sind nur verstreute Moore 
anzutreffen, deren nennenswertere in der Gemarkung Szlanica liegen. 
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Der Bach Bobrovec aus der Richtung der Gemeinde Bobrö fließend, 
verliert sich bei Szlanica in jenen Mooren, welche an der, beide Ort- 
schaften verbindenden Chaussee sich erstrecken. Das nördlich gelegene 
Moor bedeckt etwa 160 kat. Joche und sein 1—3 m mächtiges Torflager 
ist an zahlreichen Stellen aufgeschlossen. Das Quantum des vorhandenen 
Torfes kann auf 600,000 Kubikmeter geschätzt werden. Ein an der 
südlichen Seite des Fahrweges liegendes Moor hat eine 15 m mäch- 
tige, bisher noch unberührte Torfschicht, welche sich aber in der Tal- 
niederung alsbald auskeilt. Reiner Moostorf ist noch im Norden der 
Gemarkung Bobrö zu finden, im engen Tale des Baches Polanovi 
Krivan. Dieses etwa 10 kat. Joch große, stark gewölbte Moor liegt am 
nördlichen Ufer des genannten Baches und die bedeutendste Tiefe 
seiner Torfschicht war 4 m. Ein Hochmoor von ähnlicher Ausdehnung 
liegt südlich der Gemeinde Klinnameszt6, am linken Ufer des 
Baches Cerveny; seine 3'2 m mächtige Torfschicht ist so reich an Kiefern- 
und Birkenholzresten, daß aus ihr nur die letzteren gegraben und zur 
Feuerung verwendet werden. Wenn wir noch das. auf der östlichen 
Seite der Gemeinde Nämesztö gelegene Moor erwähnen, welches 
infolge des Abbaues und der Brandkultur nur mehr wenig Torf birgt, 
so haben wir alle Moore des Komitates aufgeführt, deren Torf hin- 
sichtlich der Qualität und Quantität verwertbar sein könnte. 


Komitat Pest-P.-S.-K.-.K. 


In der unmittelbaren Nähe der Hauptstadt kennen wir derzeit kein 
ansehnlicheres Torfmoor. Ältere wissenschaftliche Beschreibungen der 
Stadt Budapest erwähnen ohne Ausnahme das moorige Tal des Baches 
Rakos, ja sogar Torf wird in demselben angeführt dort, wo heutzutage die 
VI. und VII. Bezirke liegen. Der Apotheker Dr. D. Wacner hatte seiner- 
zeit diesen Torf einer chemischen Analyse unterzogen und fand darin nach 
trockener Destillation 52:5% Kohle und 184% Aschengehalt. Professor 
Dr. J. v. Szasö befaßt sich in seinem Werke «Die geologischen Verhältnisse 
von Pest und Ofen» ! ebenfalls mit diesem Torfe und bezeichnet dessen 
Fundstellen auf seiner geologischen Kartenskizze. Gegenwärtig suchten 
wir dort vergebens nach Torf, umsomehr, als die genannten Stellen 
mit Häusern überbaut, der Lauf des Baches gründlich reguliert und die 
Moore gänzlich entwässert sind. In größeren Entfernungen von der 
Hauptstadt behielt der Bach Räkos noch teilweise seine moorige Eigen- 
schaft, echtes Torfmoor ist aber bloß an seinem obersten Laufe bei 


1 Vaterländische Mitteilungen. Hp. I, 1859. 
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Isaszeg zu finden. Bereits südlich von Gödöllö, an den beiden 
Mühlteichen sind Spuren der Vermoorung in den Rohr- und Schilf- 
wiesen erkennbar; und wo der Bach in die Gemarkung von Isaszeg 
tritt, ist sein Tal von einem schönen Flachmoore ausgefüllt, das 3 km 
lang bis an die Talenge zwischen den Hügeln Ökörtelek und Kälväria 
sich erstreckt. Die dunkel gefärbte Rohrtorfschicht erreicht stellenweise 
eine Mächtigkeit von 2 m und ihre Oberfläche bedecken Wiesen und 
Hutweiden. 

Ein sehr ähnliches Moor liegt im Süden der Hauptstadt bei 
Soroksär. Das in nordwestlicher Richtung verlaufende Tal des Baches 
Gyal ward auf einer 6 km langen Strecke zum Schauplatze der Moor- 
bildung. Am obersten, bei Vecses gelegenen Quellengebiete des Baches 
ist die Vermoorung bereits wahrnehmbar, da der Boden der Wiesen 
und Hutweiden südlich vom Meierhof Alsöhalom aus ausgetrockneter 
Torferde besteht, welche bei 0°3 m in torfigen Sand übergeht. Auf 
den sehr sumpfigen Hutweiden herrscht die Rohr- und Schilfvegetation 
trotz allen Entwässerungswerken noch immer vor. Diesen schließt sich 
gegen West eine Talstrecke an, wo der Bach einem vertieften Kanal 
folgt, ohne jegliche Moorbildung und nur südöstlich der Kolonie Szöllös- 
gyal beginnt das eigentliche Moortal, dessen einzelne Abschnitte als 
«Wolfsmorast» und «Großer Morast» bezeichnet wurden. Obzwar gegen- 
wärtig diese Namen den üppigen Wiesen und Gemüsegärten nicht zu 
entsprechen scheinen, rechtfertigt diese Benennungen der moorige Boden 
dennoch. Der urwüchsigste Teil des Moores liegt im südöstlichen Tal- 
abschnitte, wo auch die charakteristische Flora der Wiesenmoore sich 
erhalten hat. Die Torfschicht ist hier 0°5—1:0 m mächtig und ruht 
auf schlammigem Sande. Im mittleren Talabschnitle wächst die Tiefe 
des Torflagers bis 1%—1'8 m, was bei der geringen (200 - 300 m) 
Breite des Tales ganz auffallend ist. Das Material ist ein guter Rohr- 
torf, der recht wasserreich ist. Im untersten Talabschnitte keilt sich 
die Torfschicht wiederum aus und wird von dunkel gefärbter Moor- 
erde abgelöst, welche zahllose Gehäuse der Sumpfschnecken enthält. 
Das beschriebene Moortal nimmt an der südwestlichen Ecke der Ge- 
meinde ein anderes Bachtal auf, mit Namen «Saubrückl Graben», dessen 
oberer Abschnitt in kleinerem Maße, aber dieselben Moorverhältnisse 
zeigt. Die Torfschicht erreicht auch hier stellenweise eine Mächtigkeit 
von !°5 m. 

Südlich von Tapiöszecsö, wo die Eisenbahnlinie das Tal 
des Baches Felsö-Tapiö durchquert, liegt ein unansehnliches, jedoch 
guten Torf bergendes Moor. Letzteres zieht bloß in einem schmalen, 
3 km langen Streifen entlang der Flugsandhügel, ohne sich auf die 
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nordöstliche Seite des Tales zu erstrecken. Die Torfschicht erreicht 
ihre größte (1:6 m) Mächtigkeit in der nächsten Nähe der Gemeinde 
und ruht auf dunkelgrauem Ton. Gegen Südosten keilt die Torfschicht 
allmählich aus und verliert sich in den Wiesen, deren moorige Ober- 
krume sandigen Untergrund bedeckt. 

ln westlichen Teile der Gemarkung Cegled, u. zw. im oberen 
Abschnitte des Tales Gerje, fanden wir ebenfalls ein schönes Wiesen- 
moor, das den vorerwähniten ganz ähnlich ist. Zwischen zwei Sand- 
rücken (deren nördlicher von Weingärten mit Namen «Ugyeri szöllök» 
bedeckt ist) ist ein schmales, 100—400 m breites Tal ganz mit diesem 
Moore ausgefüllt. Am gegenwärtigen Kanal ist dieses Torflager auf 
einer 3'2 km langen Strecke und mit einer Mächtigkeit von 1:4—1°8 m 
zu verfolgen, dessen Material ein guter Rohrtorf ist. Bei dem Meierhof 
«Hatgazda» bildet das Moor eine kleine Einbuchtung und ist allhier 
noch in Entwickelung begriffen, im entwässerten Haupttale hingegen 
der allmählichen Austrocknung anheimgefallen. 

In Folgenden wollen wir die Beschreibung der Torfverhältnisse 
jenes großen Moorgebietes versuchen, das bis an die südliche Grenze 
des Komitates der Donau parallel verläuft. Es beginnt bereits bei Ocsa 
in den «turjäny» genannten moorigen Niederungen, welche in NW—SE- 
licher Richtung die pleistozänen Hügelreihen begleiten. Die Erfahrungen 
haben gelehrt, daß die Torfmoore hier ihre Existenz bloß diesen, als 
beständige Wasserreservoire funktionierenden Sandhügeln verdanken. 

Schon bei Ocsa ist dieser Umstand an den Mooren «Vörösér» 
und «Öregturjäny» auffallend. Das erstere liegt in einer gegen W und 
SW offenen Mulde und die zeitweise überfluteten Wiesen bedeckt nur 
Schilfvegetation ` echte Torfbildung ist am nordöstlichen Saum des 
Moores zu beobachten, am Fuße des Hügels, auf welchem die Gemeinde 
liegt. Der nordwestliche Teil des Morastes «Vöröser» liegt am Fuße 
der Öcsaer Weingärten zwischen zwei Sandhügeln, welche die Moor- 
bildung begünstigen. Hier füllt das Moor tatsächlich das ganze Tal 
mit einer Torfschicht von 1'0-—-1'%2 m Mächtigkeit aus und trägt noch 
gegenwärtig die charakteristische Erlen- und Eschenvegetation unserer 
Talmoore. In südöstlicher Richtung verbreitet sich dieses Moor über 
alluvialen Sedimenten und verliert sich in schilfigen Wiesen und 
Rinnsalen, behält aber seine Torfschicht entlang der nordöstlichen 
Hügelreihe und geht in der Gemarkung Säri in moorige Flächen über. 
Das nördlich von Sari gelegene Moor (sog. «Nagyturjany») bildet 
die Fortsetzung des obigen Moorgrundes, ist aber überwiegend mit 
Schilf und Rohr bewachsen. Zwischen den Meierhöfen Felső- und Alsó- 
Besnyö ist dieses Moor noch mit seiner Waldvegetation bedeckt, seine 
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Torfschicht aber löst sich in kleinere Partien und das auch bloß am 
Fuße der Hügel, um alsbald ganz zu verschwinden. 

Von Felsödabas bis Akasztó sind keine Moore zu finden, welcher 
Umstand den Bodenverhältnissen zuzuschreiben ist. Wie bereits bei 
den Mooren von Ocsa erwähnt war, ist die Bildung solcher an die 
pleistozänen Sandhügel gebunden, weil letztere eine beständige Wasser- 
zufuhr sichern. Wo die pleistozänen Sande unter ein gewisses Niveau 
sinken, werden sie vom alluvialen Flugsande bedeckt, welcher zwar 
ebenfalls große Wassermengen aufsaugen kann, infolge seiner locke- 
ren Konsistenz aber dasselbe auch leichter durchsickern läßt. Diese 
allerjüngsten Sande geben die überwiegende Menge ihres Wasser- 
gehaltes entschieden an die tiefer gelegenen pleistozänen Sandbänke ab, 
wobei der Überschuß sich in den Vertiefungen rasch ansammelt. 
Die Folge einer so hochgradigen Wasserdurchlässigkeit ist das An- 
schwellen der Teiche, Sümpfe und Rinnsale während den niederschlags- 
reichen Jahreszeiten, aber auch das gänzliche Austrocknen derselben 
während der sommerlichen Dürre. An solchen Stellen fehlen die Bedin- 
gungen einer Torfbildung; es wird höchstens die Schilfvegetation 
begünstigt, welche die trockene Jahreszeit im Ruhezustand verbringt, 
um bei feuchterer Witterung neu aufzublühen. Die zeitweise sich 
wiederholende gänzliche Austrocknung des Bodens verursacht gleichzeitig 
die Ansammlung der Natronsalze an der Oberfläche und auf der Strecke 
von Dabas bis Akasztó sind die Salzbéden am häufigsten zu beobach- 
ten. Nur zwischen Akasztö und Kiskörös erscheinen neuerdings 
moorige Flächen, mit ausgedehnten Rohr- und Schilfwiesen beginnend, 
allmählich aber in echte Torfgriinde übergehend, welche gegen Süden 
im sog. «Oreg- oder Vörösmocsär» ganz ansehnliche Dimensionen 
erreichen. Ein solcher Torfgrund ist der «Horlobäny», an der ge- 
meinschaftlichen Grenze der obengenannten Gemeinden und erstreckt 
sich bis zum Wäldchen «Tabdi erdö». Zahlreiche kleine Sandhügel 
unterbrechen dieses Torflager, das aber stellenweise 1°3 m mächtig 
ist. Das Moor wird von zahlreichen, am nordöstlichen Hügelsaume 
entspringenden Quellen gespeist und trägt daher nur saure Gräser und 
Schilf als kärgliches Wiesengelände. Ähnlich erscheint das Moorbecken, 
welches zwischen der Gemeinde Kiskörös und ihren Weingärten, in 
einer Länge von 8 km sich erstreckt. Im nördlichen, «Csukäsr&t» 
genannten Teile hat sich Torf nur stellenweise gebildet, dessen 1'2—1'4m 
mächtige Schichten unzusammenhängende Lager sind. Solche nehmen 
am östlichen Fuße der Weingarten «Uj szölök» größere Dimensionen 
an, treten aber in den «Kis- und Nagycsukäsi tó» genannten Teilen 
neuerdings zurück. Diese südlichste Moorgegend ist infolge ihres Wasser- 


220 D: GABRIEL V. LASZLO UND D: KOLOMAN EMSZT (8) 


reichtums kaum erreichbar. Das beschriebene Becken ist von hohen 
Hügeln umschlossen und das Moor behielt bei mangelnder Entwässe- 
rung sein urwüchsiges Aussehen. Die Torfbildung dauert unausgesetzt 
fort. obzwar menschliches Mühen auch die ungünstigsten Teile des 
Moores sich zum Nutzen zu wenden trachtet. 

Ein ganz verschiedenes Bild zeigt das westlicher gelegene große 
Talmoor, das ebenfalls bei Akasztö beginnend, in südlicher und süd- 
westlicher Richtung sich bis zur Donau erstreckt. Dieses zusammen- 
hängende Moortal ist 56 km lang, wovon 47 km mit dem durch- 
schnittlich 1 km breiten Torfmoore ausgefüllt ist. An diesem Moore 
beteiligen sich die Gemarkungen der Gemeinden Dunapataj. Keczel, 
Kalocsa, CGsäszärtöltes, Hajós, Nádudvar, Sükösd, 
Pestesanäd und Szentistvän. Bei der großen Variabilität der 
Terrainverhältnisse dieses Moorlales sind die horizontalen und vertikalen 
Maße des Torflagers so abwechslungsreich, daß solche nur in großen 
Zügen wiedergegeben werden können. 

Im Norden, bei Akasztó, ist die Torfbildung sehr untergeordnet. 
Das breite Moortal war bloß zeitweise überflutet und nähert sich in 
Hinsicht der Bodenverhältnisse dem nördlicher gelegenen Gebiete der 
Salzböden. Zwischen den zahlreichen alluvialen Sandhügeln herrscht 
die Schilfvegetation, deren mooriger Boden an Sumpfmollusken-Schalen 
ungemein reich ist, ein Beweis des jeweiligen niederen Wasserstandes. 
Die Kanalisierung hat zwar die Teiche und Rinnsale gänzlich entwäs- 
sert, jedoch sind die tieferen Talsenken noch immer mit mächtigen 
Rohrwäldern bedeckt. Bessere Erfolge hatten die Entwässerungsarbeiten 
in jenem Abschnitte des Tales, welcher bei dem Gute Szentkirály- 
puszta beginnt und dessen Hauptkanal gleichzeitig die Längsachse des 
Torfgrundes ist. Das Torflager ist hier stellenweise 3 nı mächtig und 
ruht auf grauem schlammigen Sande. Gleichzeitig beginnt das Moortal 
sich zu vertiefen, indem die östlichen Hügelreihen immer höher steigen 
und allmählich in das Plateau von Telecska übergehen, die holozäne 
tiefe Ebene scharf abgrenzend. Je höher dieses Ufer sich erhebt, um 
so näher rückt das Torflager an dasselbe und letzteres erreicht seine 
größte Mächtigkeit dort, wo der Uferwall am steilsten ragt. Die west- 
liche Talseite hingegen geht ganz allmählich in die Donauebene über, 
daher das Torflager sich in dieser Richtung ohne jegliche scharfe 
Grenze in den moorigen Flächen verliert. Der große Unterschied beider 
Talseiten ist an den Querschnitten des Moorgrundes ganz affallend. 
Am östlichen Talrande liegt zuunterst ein gelber Sand, dessen geolo- 
gisches Alter bisher noch nicht ganz sichergestellt ist. Er scheint 
keine Petrefakten zu enthalten, ebensowenig der ihn bedeckende Löß- 
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sand. Die Lage dieser Schichten mag aber die Folgerung rechtfertigen, 
daß wenigstens der untere Sand ein pleistozänes Alter habe. Die Daten 
einer Brunnenbohrung bei Kalocsa, welche Herr Gyurta v. HaravArs in 
seinem «Die geologischen Verhältnisse des Alföld zwischen Donau und 
Thein betitelten Werke* anführt, scheinen auch diese Ansicht zu 
bestärken. Im Laufe der Moorforschung haben die Bohrungen im 
«Vörösmoesär» meistens dieselbe Sandschicht unter dem Torfe nach- 
gewiesen. 

Zwischen Nädudvar und Sükösd sind die mächtigsten (bis 6°5 m) 
Torfschichten zu finden. Von hier an beginnt das Moortal sich zu 
verengen und endigt bei Pestesanäd, wo der Moorgrund «Harahd» 
bereits bis nahe an die Donau heranrückt. Der etwa 8.000 kat. Joch 
große Moorkomplex umschließt eine große Zahl kleiner Moorinseln, 
welche ebensoviele Anhöhen des Talgrundes sind; eine Unterbrechung 
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erleidet das Moortal nur bei Nädudvar. Was die Entstehung des bespro- 
chenen Moortales anbelangt, weist nicht nur seine Lage, sondern auch 
der Querschnitt des Torfmoores entschieden auf ein ehemaliges Fluß- 
bett der Donau. 

Wann das Zurückweichen des Flusses eingetreten sei, darüber 
fehlen uns jegliche Daten, der geologische Aufbau des östlichen Ufer- 
walles läßt aber auf keine allzu entfernten Zeiten folgern. Das ver- 
lassene Strombett konnte noch lange fließendes Gewässer führen, da 
schriftliche Urkunden eine Wassermühle erwähnen, welche noch vor 
den Regulierungsarbeiten bei Hajos, also aufhalber Strecke des ganzen 
Moortales, gestanden habe. Das annähernd 50 Millionen Kubikmeter 
fassende Torflager läßt auf ein ganz maßloses Gedeihen der damaligen 
Wasserflora folgern und der landwirtschaftliche sowie industrielle Wert 
dieses dunkelgefärbten, reifen Torfmaterials ist in Zahlen kaum auszu- 


1 Jahrb. d. kgl. ung. geol. Anst. Bd. X1. 
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drücken. Gegenwärtig kann von einer rationellen Ausnützung dieser 
Moorgegend nichts mitgeteilt werden, da trotz allen Entwässerungs- 
anlagen der Vörösmocsär bloß minderwerlige Wiesen trägt. Bei Kalocsa 
hatten wir Gelegenheit das primitivste und gleichzeitig unzweckmäßigsie 
Verfahren, die sogenannte Brandkultur zu beobachten. Ebenda war im 
Jahre 1878 mit einer Torfindustrie begonnen worden, welche das Torf- 
material zu Heiz- und Desinfektionszwecken verwertet hätte, infolge 
mangelnden Betriebskapitales aber noch im selben Jahre eingegangen 
ist, außer ungünstigen Urteilen kaum etliche Spuren hinterlassend. 


Komitate Bekes und Bihar. 


An den gemeinschaftlichen Grenzen dieser Komitate liegen die 
Moore «Berettyö-Sarret» und «K6rés-Sarrét»; beide gehören zu den 
ansehnlichsten Mooren Ungarns, obzwar sie seit den letzten Dezennien 
an Ausdehnung viel eingebüßt haben. Die Flußregulierungen haben 
die Moore dermaßen ausgetrocknet, daß letztere durchwegs der Kultur 
zugänglich wurden und indem an den Moorrändern die schwarze 
Torferde eine unerschöpfliche Fruchtbarkeit besitzt, durchfährt der 
Pflug in den zentralen Teilen der Moore den noch rohen Torf. 

Das am einstigen Berettyöfluß liegende Moor «Berettyö-Sär- 
rét» eıstreckt sich in die Gemarkungen von Szerep, Biharudvari, 
Nagybajom (Kom. Bihar) und Füzesgyarmat (Kom. Bekes). 
Seine Länge beträgt in nordwest-südöstlicher Richtung nahezu 11 km 
mit einer durchschnittlichen Breite von 4 km; der Flächeninhalt kann 
auf 7.000 kat. Joche geschätzt werden, jene Abzweigungen nicht inbe- 
griffen, welche einerseits mit den ehemaligen Sümpfen des Hortobägy, 
andererseits mit den weiter unten zu beschreibenden Mooren des 
Köröstales zusammenhängen. In der ersten Hälfte des XIX. Jahrhun- 
derts stimmen alle gleichalterigen Karten und Beschreibungen darin 
überein, daß der aus dem Komitate Szilagy in zahllosen Krümmungen 
dahinschlängelnde Fluß Berettyö auf der Biharer Ebene ein so schwaches 
Gefälle besaß, daß er bei Nagybajom sich gänzlich ausbreitete und mit 
dem südlicheren Körös-Särröt beständige, oder auch zeitweise aus- 
trocknende Teiche und Moore bildete. Eine solche, mit beständigem 
Wasserstand überflutete Mulde war auch das jetzige Moor Sarrét, dessen 
Fläche noch im Jahre 1887 entworfene militärische Karten als einen 
Morast darstellen, mit zwei offenen Moorseen, dem Kis- und Nagy- 
Halastó. Was den Aufbau des Moorbeckens betrifft, kann bloß auf 
eine gänzliche Gleichmäßigkeit hingewiesen werden, mit welcher der 
Moorgrund gegen die Mitte zu niedersinkt, ohne jegliche talförmige 
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Vertiefung. Aus demselben Grunde ist die zentralgelegene Torfschicht 
von ganz beständiger (0'3—0'5 m) Mächtigkeit, gegen die Peripherie 
allmählich in schwarze, dann braune Moorerde übergehend, wie überall, 
wo der ausgetrocknete Torf der atmosphärischen Oxydation ausgesetzt 
ist. Die wenig mächtige Torfschicht. etwa 1300 kat. Joch Oberfläche 
bedeckend, hat ihre lockere Konsistenz nur noch in der westlichen 
Moorhälfte, südlich des Hauptkanals bewahrt; der Torf ist hier aber 
auch schon dermaßen ausgetrocknet, daß auf dem Gute des Grafen 
Blankenhorn, unweit Füzesgyarmat, die seit 2 Jahren betriebene An- 
wendung des Torfes zu Heizzwecken nur dann gelingt, wenn der Roh- 
torf, noch bevor er in die (Dolberg’sche) Knetmaschine gelangt, mit 
Wasser durchtränkt wird. 

Das Moor «Körös-Särret» liegt in keiner so einheitlichen 
Mulde wie das soeben beschriebene, übertrifft aber jenes sowohl an 
Ausdehnung als wie an Torfreichtum. Es liegt an beiden Seiten des 
hochaufgedämmten Flusses Sebes-Körös, in den Gemarkungen 
Csökmö, Komädi, Zsadany und Okany (Kom. Bihar), dann 
Vesztöund Szeghalom (Kom. Bekes). In den beiden letztgenannten 
Gemarkungen ist das Moor am mächtigsten entwickelt, und zwar im 
sogenannten «Tordai ret» zwischen den Flußläufen Körös und Nagy- 
fok, dann im sog. «Naddrét» und «Koti Sárrét» an der südlichen Seite 
des Körösflusses gelegen. Mit diesen hing einst das Moor, das gegen- 
wärtig am nördlichen Ufer des Nagyfok liegt, zusammen, was auch der 
gleichlautende Name «Tordai rét» bestätigt. Diese Moore bilden gleich- 
zeitig den Kern des ganzen. stark entwässerten Körös-Särret und 
bewahrten ihre Torfschicht bis zur Gegenwart. Auf dem ganzen Moore 
hat sich die landwirtschaftliche Kultur des Torflagers bemächtigt; 
letzteres ist durchschnittlich 02—03 m tief, reicht bloß stellenweise 
bis Op m, wovon aber auf die durch das Pflügen zu schwarzer Torf- 
erde zersetzte Oberkrume noch weitere 15—20 cm fallen. Der große 
Strohmangel des verflossenen Jahres hat die Graf Wenkheim’sche 
Gutsverwaltung dennoch dazu bewogen, die tieferen Schichten des 
Torflagers zu Streuzwecken abzubauen ; solche Torfgewinnung war im 
«Nagy-Ormägy» genannten Teile des Nadrét, dann im «Arany lap» des 
Tordai rét begonnen worden. An beiden Stellen wird cin faseriger 
Rohrtorf von guter Qualität gestochen, der nach entsprechendem 
Trocknen und Sieben ein vortreffliches Streumaterial liefern würde. 
Das zusammenhängende Moorbecken umfaßt etwa 6000 kat. Joche; 
davon liegt noch verwertbarer Torf auf einer Fläche von 4000 kat. 
Jochen, demnach die ganze Torfmasse auf 2 Millionen Kubikmeter 
geschätzt werden kann. 
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Mittelst stark verschlungener Talsenken (hier lokal «fok» genannt) 
hängt das obige Moorbecken mit kleineren moorigen Mulden zusammen, 
deren bereits gänzlich zersetze Torfschicht aber in Moorerde umgewan- 
delt ist. Nur in einem 370 kat. Joch großen Moore, östlich von dem 
Meierhofe Iraz-puszta gelegen, konnten wir noch eine 05—06 m 
mächtige Schicht unzersetzten Torfes beobachten. 

Der Untergrund beider beschriebenen Moorkomplexe ist ein zäher 
schwarzer Ton, der an der Luft sich stark verhärtet. Dieser Umstand, 
sowie die geringe Mächtigkeit der Torflager läßt hier ausschließ- 
lich die landwirtschaftliche Verwertung der Moore zu; am geeignetes- 
ten ist die innigste Durchmischung des Untergrundes mit der Ober- 
krume, wobei der nährstoffreiche, jedoch nachteilige physikalische 
Eigenschaften aufweisende Untergrund mit dem Torfe und der Torf- 
erde sich in eine lockere und wasserdurchlässige Bodenart verwandelt. 
Die besten Erfolge dieses Kulturverfahrens waren auf heiden Mooren 
nachweisbar, wir können jedoch nicht verschweigen, daß stellenweise 
auch Spuren der nicht genug zu verurteilenden Brandkultur zu erken- 
nen sind. 

x 


In den Komitaten Hajdú, Jász-Nagy-Kún, Csongrád, Bács-Bodrog, 
Torontál, Temes, Csanád und Arad blieben die Moorforschungen erfolg- 
los. Die Sümpfe Alibunär und lláncsa (Kom. Torontál u. Temes) führen 
nur Moorerde. 
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Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1909. 


2, Über den Löß des siebenbürgischen Beckens. 


Von Franz von Påvar- VAJNA. 


Bei einer Durchsicht der geologischen Arbeiten über die ver- 
schiedenen Gegenden von Siebenbürgen findet man, daß an mehreren 
Punkten u. zw. in der Umgebung von Kolozsvär (1), Kövesd-Bägyon (2), 
bei Alsöszolesva (3), Magyarigen (4), Szepmezö (5), beim Aranyihegy (6) 
und in der unterpleistozänen Terrasse von Felsöujvär (7) z. T. bereits 
vor ziemlich langer Zeit Löß oder lößartiger Ton gefunden wurde. 

Zieht man in Betracht, daß das Siebenbürgische Becken von allen 
Seiten mit Lößgebieten umgeben ist und die lokalen und Höhenver- 
hältnisse derartige sind, daß diesen zufolge im Pleistozän die Bedin- 
gungen der Lößbildung nahezu die gleichen sein konnten, wie in den 
östlichen Teilen des benachbarten ungarischen Beckens, so ist es wahr- 
scheinlich, daß der Löß in Siebenbürgen ein größeres Verhreitungs- 
gebiet besitzt. Bezüglich der Temperatur und Niederschlagsverhältnisse 


(1) A. v. Pävay Vasa: Die geol. Verhilin. d. Umgeb. v. Klausenburg Mitt. a. d. 
Jahrb. d. kgl. ungar. geol Anst. Bd. I. 

(2) A. Kocu: Bericht üb. d. im Sommer 1887 durchgeführte geologische Spezial- 
aufnahme d. westlich von Torda gelegenen Gebietes im Torda-Aranyoser 
Komitat. Jahresber. d. kgl. ungar. geol. Aust. f. 1887. 

(3) L. Bon v. Teen: Die Aranyos-Gruppe d. siebenbürg. Erzgeb. i. d. Umgeb. 
v. Nagy-Oklös, Belavär, Lunka u. Also-Szolesva. Jahresber. d kgl. ung. 
geol. Anst. f. 1899. 

(4) — Der Ostrand des Siebenbürg. Erzgebirges in der Umgebung von Sárd, 
Metesd, Ompolypreszáka Rakató u. Gyulafehérvár. Jahresbericht d. kgl. ung. 
geol. Anst.. f. 1904. 

(5) — Geologischer Bau d. siebenbürg. Beckens in d. Umgeb. v. Balázsfalva. 
Jahresber. d. kgl. ung. geol. Anstalt f. 1906. 

(6) M. v. PAury: Der geologische Bau der rechten Seite des Marostales in der 
Umgeb. v. Algyögy. Földt. Közl. 13. Bd. XXXVII. 1907. 

(7) Tu. Kormos: Geol Notizen aus der Gegend v. Marosujvär, Székelykocsard 

und Maroskece. Jahresbericht d. kgl. ungar. geol. Reichsanstalt f. 1908. 
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existieren auch heute noch Gebiete in beiden Becken, wo dieselben 
völlig ähnlich sind. Auch solche Gesteine, aus welchen der Lößtheorie 
gemäß das Lößmaterial durch den Wind herausgeweht werden konnte, 
sind in reicher Menge vorhanden, da ja die die Oberfläche bildenden 
mediterranen, sarmatischen und pannonischen Ablagerungen über- 
wiegend aus solchem Material bestehen, welches uns der Wind in den 
Aufschlüssen noch jetzt in die Augen weht. Periodisch austrocknende 
Anschwemmungsgebiete waren in der zweiten Hälfte des Pleistozäns 
wahrscheinlich ebenfalls reichlich vorhanden, da die Flußbelten eine 
viel größere Ausdehnung besaßen als heutzutage. Ein Teil des aus 
diesen stammenden trockenen Materials wurde durch den die Täler 
durchwehenden Wind — wenigstens auf den bereits vorhandenen 
Terrassen — unbedingt zusammengeweht, wo sich dasselbe dann zu 
Löß umbilden konnte. 

Unter solehen Umständen versprach eine eingehendere Unter- 
suchung der Lößpartien des Siebenbürgischen Beckens eine dankbare 
Aufgabe zu werden. 

Zuerst untersuchte ich in dem mir zunächst liegenden Gebiete 
jene Lehmgruben, deren Material ich sowohl der Lage nach, als auch 
hinsichtlich der petrographischen Beschaffenheit und besonders auf 
Grund der Fossilien bereits früher als dem Löß am nächsten stehend 
gefunden hatte. 

Den größten Teil der an den verschiedenen Fundorten gcsammel- 
ten Proben arbeitete ich in dem agrogeologischen Laboratorium der 
kgl. ungar. geol. Reichsanstalt auf, weshalb ich auch hier der Direktion 
der Reichsanstalt, besonders den Herren Direktoren L. v. Loczy und 
‘Va. v. Szontagu, meinen tiefgefühlten Dank ausspreche für die Bereit- 
willigkeit, mit welcher sie mir die Arbeit in der Reichsanstalt gestatteten 
und für die materielle Unterstützung gelegentlich der im Auftrage der 
Reichsanstalt ausgeführten Untersuchungen an den ursprünglichen 
Fundorten. 

An dieser Stelle sage ich auch meinem Meister, Herrn Chefgeolo- 
gen Peter Treitz Dank Herr Chefgeologe P. Treitz hatte die Güte, 
mich bei meiner Arbeit mit Unterweisungen und Ratschlagen zu jeder 
Zeit wirksam zu unterstützen. 

Gelegentlich der Beobachtungen an den ursprünglichen Fundorten 
wurden die Lagerungsverhaltnisse und die Struktur, sowie die am 
Gestein mit unbewaffnetem Auge sichtbaren Veränderungen und Um- 
wandlungen festgestellt, ferner die vorhandenen Fossilien und Konkre- 
tionen gesammelt; aus dem Vorkommen und den Lagerungsverhältnissen 
der letzteren versuchte ich auf die Umstände, bezw. Ursachen ihrer 


Wer 
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Entstehung Schlüsse zu ziehen. Diese meine Beobachtungen ergänzte 
ich nachträglich noch durch neuere Angaben. Im Laboratorium unter- 
warf ich sodann die verschiedenen Proben einer mechanischen Analyse, 
mikroskopischen und teilweise chemischen Untersuchungen um bezüg- 
lich der Beschaffenheit und Bildungsweise des Gesteins Aufklärung zu 
gewinnen. 

Dem typischen Löß am nächsten steht jenes Gestein, welches bei 
Miriszlö auf der unterpleistozänen Terrasse der Maros, bezw. des Baches 


Fig. 8. Der Lößaufschluß in der unterpleistozäuen Terrasse bei Miriszlo, 
bei dem ref. Friedhofe. 


>< Roter Ton. 


von Csäkö-Miriszlö vorkommt. (Fig. 3.) Die Maros hat nämlich sehr 
wahrscheinlich in der ersten Hälfte des Pleistozän also zur Zeit der 
Vergletscherung des großen, das Becken einfassenden Gebirges infolge 
größerer Wasserzufuhr oder unter der Einwirkung anderer Ursachen, 
welche den Gegenstand meiner fortgesetzten Untersuchungen bilden, 
ihr an dieser Stelle bisher breites Bett in rascher Folge vertieft und 
an den Rändern desselben die tertiären Schichten in Terrassen zurück- 
gelassen, auf welchen die Schotterschicht des einstigen Bettes den 
früheren Lauf des Flußes bezeugt. Diese rasche Erosion hat ähnliche 
Verhältnisse auch in dem unteren Laufe des in die Maros mündenden 
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Baches von Csak6o-MiriszlO hervorgerufen. In den darauffolgenden 
Zeiten, d. h. in der Mitte des Pleistozän stand die rasche Erosion still. 
In der zweiten Hälfte des Pleistozän jedoch furcht sich die Maros 
wieder Terrassen bildend in den Boden ein und diese Periode geht 
wieder in eine Ruhezeit über, in welcher sich die Flußbetten des 
Siebenbürgischen Beckens in hohem Maße auffüllten. 

Das Gefälle und vielleicht auch die Wassermenge des Marosflusses 
und demzufolge auch ihrer Nebenflüsse verringerte sich, so daß die 


Fig. A Die holozäne Terrasse der Maros bei der Mündung des Baches von Miriszlö. 


weitere Austiefung des Bettes unterblieb und das Wasser lagerte, 
in dem breiten Bett der früheren Zeiten fließend, das größtenteils aus 
Schotter bestehende Geschiebe hier ab (Fig. 4). 

Das Gesagte wird durch das auf Grund der Bohrungen nach 
Leitungswasser zusammengestellte Profil, welches von dem Kultur- 
ingenieuramt durch das Maros-Tal nördlich von Nagyenyed angefertigt 
wurde und für dessen Überlassung ich Herrn Oberingenieur J. Nacy, 
dem Chef dieses Amtes, Dank schulde. schön bekräftigt. Aus diesem 
Profil erhellt u. a., daß das Tal der Maros hier tiefer gewesen sein 
muß, da die Schotter, welche unter den holozänen Schichten an der 
Oberfläche das alte Flußbett der Maros in kontinuierlicher Schicht 
bedecken, sich in zwei Meter Mächtigkeit unter dem heutigen Flubbett 
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befinden. Und dies ist nicht die einzige der- 


= artige Beobachtung, da ich bei Marosujvär 


infolge der liebenswürdigen Mitteilung des 
Geologen Dr. Tu. Kormos ebenfalls von einer 
solchen, etwa zwei Meter mächtigen Schicht 
unter dem heutigen Bett der Maros Kennt- 
nis habe. Und das ebenfalls aus Bohrungs- 
angaben konstruierte Profil des Maros-Tales 
von Dr. Sr. v. GaäL weist bei Déva bereits 
5 m Schotter zwischen dem einstigen und 
jetzigen Grund der Maros auf. (Siehe Föld- 
tani Közlöny 1909.) 

Die aus diesen Ablagerungen ausgestäub- 
ten feineren Bestandteile wurden, wie bereits 
erwähnt, durch die herrschenden Winde 
wenigstens auf die begleilenden Terrassen 
hinaufgeweht, wo sie sich als Lößbildner 
ablagerten, wie es bei den Rinnsalen der 
groben ungarischen Tiefebene noch heute 
geschieht (Vergl. P. Treırz Aufnahmsbericht 
von 1900) und in noch größerem Maße im 
Pleistozän geschehen konnte. 

Wir haben auch keine Ursache, die An- 
nahme zu bezweifeln, daß zu diesem aus 
dem Inundationsgebiet und dem Anschwem- 
mungsschlamm stammenden Lößmaterial 
auch die durch die Erosion zum großen 
Teil aufgeschlossenen Sand-. Sandmergel 
und Tonschichten des Siebenbürgischen Be- 
ckens Material lieferten, welches der Wind 
von den trockenen Flächen aufwirbelte und 
mit sich führte. 

Der Löß von Miriszlö ist auf der durch die 
Maros und den Bach von Csak6-Miriszl6 ge- 
bildeten Terrassenpartie. im nordwestlichen 
Teil des kalvinischen Friedhofes, rechts und 
links von dem Friedhofweg in zwei je 4 m 
tiefen Lehmgruben aufgeschlossen (Fig. 5). 


Die Basis der Terrasse besteht aus sanft fallenden sarmatischen 
Sand- und Sandmergelschichten, welche hier infolge der unterspülenden 
Wirkung des Baches ein etwa 25 m hohes senkrechtes Ufer bilden 
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darüber ist, wie in den Weinbergen stellenweise ersichtlich ist, in 
geringer Mächtigkeit Schotter gelagert, jener Schotter, welcher auch in 
der Terrasse des gegenüberliegenden Baches und der Maros bei Maros- 
gombás eine bedeutende Rolle spielt. 

Auf den Schotter folgen noch in 1°5 Mächtigkeit fluviatile Abla- 
gerungen und hierauf noch in 9 m Mächtigkeit Löß. 

Die Oberfläche ist gegenwärtig mit Rasen bedeckt und so bildete 
sich darunter bis zu 0'5 m eine gegen die Oberfläche zu allmählich 
braunere Humusschicht unter welcher am westlichen Abhang der Boden 
bis zu 1 m Mächtigkeit zu rötlichem eisenschüssigen Ton umgewandelt 


Fig. 6. In der ersten Reihe krıstallinische CaCO, konkretionen, 
in den übrigen Reihen mit Kalk verkittete Tonkonkretionen. 


ist, als Zeichen der einstigen Waldvegelation, welche auf dem damals 
bereits abgelagerten Löß gedieh. Die Waldvegetation führt nämlich nach 
dem heutigen Stand unserer Kenntnisse unter den humosen und ausgelaug- 
ten oberflächlichen Schichten, durch Vermittlung der Bodenfeuchtigkeit 
und Verdunstung, bis zu einer durch diese bestimmten Tiefe zu einer 
Anhäufung von Eisenverbindungen, welche durch Oxydation dem Boden 
die rote Farbe verleihen und denselben fester verkitten als der Kalk, 
welcher bei solcher Gelegenheit dem Zunehmen des Eisens proportionell 
abnimmt. Im weiteren werden wir übrigens noch ausführlichere Bei- 
spiele dafür finden. 

Der Lößboden des Friedhofes von Miriszlö ist in den Lehmgruben 
abgesehen von der bereits erwähnten Westseite abwärts von der '/2 m 
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mächtigen humosen Partie, soweit die Einwirkung der oberflächlichen 
Feuchtigkeit und der gegenwärtigen Rasenvegetation reicht, dunkler 
gelb und von geringerer Bindigkeit. Dasselbe läßt sich auch von dem 
Lößmaterial des Friedhofes selbst sagen, welches etwa 4 m über den 
Lehmgruben liegt und welche ich in einem 3 m tiefen Grabe aufge- 
schlossen beobachtet habe. In den Lehmgruben ist der Löß in 2—3°5 m 
Tiefe trocken und fest und zeigt die nachträglichen Veränderungen 
deutlicher. Von hier abwärts ist er von dem in die Gruben eindringen- 
den Wasser und wahrscheinlich auch infolge der aus dem liegenden 
sandigen Schotter emporsteigenden Bodenfeuchtigkeit wieder feucht. 

In den mir bekannten Studien über den Löß fand ich nur eine 
Art Konkretionen erwähnt, die Lößpuppen aus Kalkmergel, welche auch 
hier von 08 m bis zu Ende reichlich vorhanden sind, meist verstreut, 
selten in senkrechten Reihen. 

Ich gewann bereits an Ort und Stelle die Überzeugung, in welcher 
ich sodann während der Probeschlemmungen bestärkt wurde, daß außer 


den Lößpuppen in den Partien zwischen 0°5—3°5 m des Miriszlöer 


Lösses: noch zahlreich kleinere Konkretionen vorkommen, von welchen 
die größeren aus Löß mit kalkiger Bindesubstanz bestehen, während die 
kleineren schneeweiße krystallinische kompakte oder hohle Kalkröhr- 
chen sind. Die beiden Konkretionen bilden sich nach meinen bisheri- 
gen Beobachtungen selbständig bloß unter der Einwirkung der ober- 
flächlichen Vegetation rings um die Pflanzenwurzeln aus, da nicht nur 
ihre Gestalt der verästelten Form der Wurzeln entspricht, sondern 
auch die röhrenartige Beschaffenheit darauf hinweist; übrigens habe 
ich bei beiden Arten auch noch solche Stücke gefunden, welche im 
Inneren noch die Wurzel enthielten. (Fig. 6.) Da ich diese heiderlei 
Konkretionen zusammen antraf, kann ich ihre Entstehung bloß mit 
dem Pflanzenleben in Zusammenhang bringen; ich halte es nämlich 
nicht für ausgeschlossen, daß die Kalkkonkretionen sich um die all- 
jährlich absterbenden Wurzelteile bilden, wenn in den rings um die 
austrocknende Wurzel entstehenden Höhlungen das mit der Boden- 
feuchtigkeit kreisende CaCOs niedergeschlagen wird. Und die Entstehung 
der Tonkonkretionen läßt sich möglicherweise auf die mechanische 
und chemische Wirkung der perennierenden Wurzeln zurückführen, 
obwohl es wahrscheinlicher ist, daß es die Stellen der Wurzeln aus- 
füllende Ablagerungen des von oben ablaufenden trüben Regenwassers 
sind. Jedenfalls müssen auch in dieser Richtung noch weitere Unter- 
suchungen ausgeführt werden, um die Ursachen der Entstehung dieser 
Konkretionen sicher festzustellen. 

Da Herr Chefgeologe Treitz auch bezüglich der echten Lößpuppen 
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festgestellt hat, daß dieselben ebenfalls an den Wurzeln entstehen, hat 
auch H. Brocumann-JeroscH keine Ursache mehr, an der wichtigen 
Rolle der Wurzeln im Löß zu zweifeln, da die Bildung aller drei für 
den Löß charakteristischen Konkretionen ohne Zweifel auf deren An- 
wesenheit und Einwirkung zurückzuführen ist. Zwar sind dies die 
Wurzeln der oberflächlichen Vegetation. aber auch in den tieferen 
Schichten, auch im sehr festen Löß sind stets gewöhnlich hohle Röhren 
zu finden, in welchen man mitunter ganz zusammengetrocknet noch 
Pflanzenteile antrifft, als Zeichen dessen, daß deren Ursprung ebenfalls 
auf die Anwesenheit von Pflanzenteilen zurückzuführen ist und zwar 
auf jene, welche zur Zeit der Ablagerung des Löß an jenem Orte 
gediehen, wie bereits die Begründer der Lößteorie seinerzeit festgestellt 
haben. Daß diese Röhren mitunter keine wurzelartige Verzweigung 
aufweisen, ist nur ein Zeichen dessen, daß sie nicht den Wurzeln, sondern 
den durch den herabfallenden Staub schrittweise begrabenen Stengel- 
gliedern entlang entstanden sind, unter welchen sich auch damals 


. jedenfalls auch gebogene befanden, schon unter dem Einfluß der wech- 


selnden Menge des fallenden Staubes, wie man es noch jetzt bei einer 
solchen Rasenvegelation beobachten kann, welche von Zeit zu Zeit 
durch den Schlamm der Überschwemmungen teilweise begraben wird ; 
natürlich ist der weitere Verlauf hier ein ganz anderer. 

Daß diese Röhrchen durch die obenerwähnten Konkretionen nicht, 
auch in den tieferen Schichten ausgefüllt werden, ist ebenfalls nur dem 
zuzuschreiben, daß ihre Bildung mit der oberflächlichen Verdunstung 
und der damit verbundenen Ausfällung in Zusammenhang steht, die- 
selben also natürlich stets nur bis zu einer gewissen Tiefe von der 
jeweiligen Oberfläche vorkommen können. Bezüglich der Wirkung der 
Pflanzenwurzeln auf den Löß von Miriszlö erwähne ich nur noch soviel 
daß dieselben mitunter den umgebenden Löß, bezw. dessen eisenhal- 
tigen Farbstoff reduzieren. die gelbe Farbe in mergelartiges Grau 
umwandeln, was bei oberflächlicher Betrachtung zu Verwechslungen 
bezüglich der Beschaffenheit des Gesteins Anlaß geben kann. 

Das an der Inkrustierung der Lößbestandteile teilnehmende Eisen 
ist, da es sich um eine kontinentale Bildung handelt, völlig zu Eisen- 
oxyd umgewandelt, man müßte also in jedem Fall eine Ferri-Reaktion 
erhalten, und doch kam es vor, daß bei ein und demselben Fundstück 
die eine Probe bloß eine Ferri-Reaktion ergab, die andere aber neben 
einer Ferri- auch eine Ferro-Reaktion. Durch keinerlei Konkretionen 
verunreinigtes Lößmalerial reagierte stets nur auf Ferri, und so schien 
es natürlich, daß das Ferro-Eisen an die Konkretionen gebunden sei, 
wie es sich auch in der Tat verhält. In der Lösung einer mit Salz- 
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säure behandelten Lößpuppe nämlich erhielt ich qualitativ stets einen 
kräftigeren Niederschlag auf Ferro als auf Ferri. 

In den Lößkonkretionen ‚erhielt ich verhältnismäßig mehr Ferri, 
es ist jedoch auch Ferro-Eisen in denselben enthalten. In den weißen 
kristallinischen Kalkkonkretionen konnte ich jedoch auf Ferro keinerlei 
Reaktion mehr erhalten, Spuren von Ferri aber zeigten sich mit gel- 
bem Blutlaugensalz auch noch nach der gründlichsten Reinigung, 
obwohl die Konkretionen äußerlich ganz rein schienen und sich in 
Salzsäure unter Brausen vollständig lösten, Ich bestimmte den Gehalt 
der Lößpuppen an CaCOs zu 93—95°%o während die Lößkonkretionen 
durchschnittlich 60% CaCOs enthielten, also bedeutend weniger, als 
die Lößpuppen. 

Die hier skizzierten Untersuchungen geben also einen Hinweis 
darauf, daß der Löß auf Grund der Eiseninkrustation nur in dem Falle 
von einigermaßen ähnlich aussehenden fluviatilen Ablagerungen zu 
unterscheiden ist, wenn das Untersuchungsmaterial keine Konkretio- 
nen enthält, da wir andernfalls ebenso auch eine Ferro-Reaktion ` 
erhalten, wie bei den unter austrocknendem Wasser abgelagerten Ge- 
steinen. 

Der in den bisherigen beschriebene Löß befindet sich auf der 
unterpleistozänen Terrasse am linken Ufer des Baches von Csako- 
Miriszl6 und ist auch noch östlich von dem Friedhof zwischen den 
Weinbergen eine Strecke weit zu verfolgen. Am rechten Ufer des Baches 
verläuft die Lößdecke der Terrasse eine größere Strecke dem Bach 
entlang aufwärts, weist aber hier bedeutendere Umwandlungen auf. 
Am typischesten ist der Löß noch am südlichen Ende der Terrasse 
ausgebildet, wo derselbe ebenfalls in Lehm- und Schottergruben auf- 
geschlossen ist. Hier ist der untere auf sandigen Schotter gelagerte 
Teil einige em weit noch geschichtet, ein Zeichen dessen, daß der 
fallende Staub zeitweise noch von Wasser überflutet wurde. Im Auf- 
schluß folgt darüber noch in durchschnittlich 2 m Mächtigkeit der 
ungeschichtete, alle drei Arten von Konkretionen führende Löß. 

Bezüglich der Lößpuppen erwähne ich hier, daß während ich 
an der anderen Seite dieselben in senkrechten Reihen oder ohne jede 
Ordnung verstreut gesehen habe, ich hier drei horizontale Reihen von 
Lößpuppen übereinander beobachten konnte, obwohl hier kein Grund 
vorliegt Gypsschichten anzunehmen, aus welchen sich nach Treirz bei 
einigermaßen salzigen Ablagerungen ebenfalls lößpuppenartige Kon- 
kretionen bilden können, da man es hier auch auf Grund der Fauna 
mit einem festländischen Pleistozängebiet zu tun hat. 

Die verhältnismäßig spärlichen Fossilien des Lösses von Miriszlö 
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gehören auf Grund meiner bisherigen Sammlungen zu folgenden 
Arten.! 

Vallonia pulchella Mitt. 

Vallonia pulchella excentrica STERKI 

Trichia hispida L. 

Pupilla muscorum Drar. 

’ertigo antivertigo Drar. 

Vertigo pygmaea Drar. 

Chondrula tridens Mit. 

Succinea oblonga Drar. 

Campylaea banatica (Partscn) Ru 


letztere in einem gut kenntlichen Bruchstüek. 

Die hicr angeführte Fauna besteht ohne Ausnahme aus Festland- 
formen und zeugt so einen zweifellos kontinentalen Ursprung des 
dieselbe einschließenden Gesteins, weist aber zugleich auf die zweite 
Hälfte des Pleistozäns hin, in welcher die meisten Formen der Fauna 
die grasigen Gebiele noch in größerer Individuenzahl bevölkerten, als 
heute. 

Südlich von Miriszlö stieß ich unter den Weinbergen von Tövis, 
in den Lehmgruben der Gemeinde wieder auf aufgeschlossenen Löß, 
welcher auch hier als Hangendes der unterpleistozänen Terrasse der 
Maros auftritt. (Fig. 7.) Die Basis der Terrasse besteht ebenfalls aus 
Neogenschichten; auf diesen liegt in den Aufschlüssen eine mäch- 
tige lichtgraue lockere Sandschicht. Auf diesen Sand ist 2 m mächtiger, 
gleichmäßig feinkörniger, fester, Konkretionen führender Löß gelagert. 
Hierauf folgt eine sandige Schicht von etwa 20 cm sodann wieder 
2 m Löß welcher in der Mitte von neuem durch eine Anschwemmungs- 
schicht von einigen Zentimetern in zwei Teile geschieden ist. Die ganze 
Schichtenfolge wird durch eine humose Schicht von 0'5 m Mächtigkeit 
abgeschlossen. 

Daß man es trolz der Schichtung auch hier mit einer kontinen- 
talen Bildung zu tun hat, geht außer der Struktur unzweifelhaft auch 
aus den darin gefundenen Fossilien hervor. 


Vallonia pulchella excentrica Srerkı 
Striatella striata Mii. 
Pupilla muscorum Mit. 

« ` f. elongata. 
Suceinea oblonga Dre., 


1 De Bestimmung sämtlicher Schnecken verdanke ich Herrn Dr. TH. KORMOS. 


< 
Z 
ES 
< 
> 
f 
3 
E 
> 
<< 
A 
= 
N 
= 
a 
= 
2 


Fig. 7. Die Lehmgrube vonĝTövis. 


L Löß, 2. Anschwemmungschicht. 3. Flußsand. 4, Neogen. 
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von welchen ich nur das bereits über die Fauna von Miriszlö besagte 
wiederholen kann. 

Die beschriebene Schichtung, sowie auch die aus dem Väg-Tale und 
von anderen Orten beschriebenen Vorkommnisse von ähnlichem Typus 
beweisen nur, daß zur Zeit der Lößbildung auch in Siebenbürgen — 
zwar nicht lange andauernde — feuchtere Perioden mit reichlichem 
Niederschlag eintraten, in welchen die Maros. oder wie ich an diesem 
Örte für wahrscheinlicher halte, das von den Hügeln herabstürzende 
Regenwasser die sanft geneigte Lößdeeke der Terrasse mit den mit- 
geschwemmten Sandmassen bedeckte. 

Südwestlich von dem Bache von Csákó-Miriszló, parallel mit dem- 
selben fließt der Bach von Olählapäd, welcher an seinen Ufern infolge 
häufiger Rutschung und Einsturzes der pannonischen Schichten zwar 
keine Terrassen bilden konnte, dessen heutiges Belt jedoch unter dem 
Dorfe überall in die 4—5 m mächtigen Holozänschichten bis zu dem 
liegenden sarmatischen Ton eingeschnitten ist. 

Die Holozänschichten bilden nur dort kein Ufer, wo der auf den 
durchweichten Schichten abgerutschte, durcheinander gepreßte sarma- 
tische Ton das heutige Bett des Baches erreichte. 

Hier sieht man also dasselbe, wie bei der Maros in der Talebene 
von Miriszlö; zu Beginn des Pleistozäns hat der Maros-Fluß sein Bett 
stark vertieft und Hand in Hand mit dieser Vertiefung schneidet sich 
auch der Lapäder Bach tief bis zu den undurchlässigen Tonschichten 
ein. Auf der glatten aufgeweichten Oberfläche dieser Schichten sind 
sodann die ihrer Stütze beraubten übrigen Neogenschichten der Reihe 
nach abgerutscht auf der beiderseitigen Wasserscheide mit dem Laufe 
des Baches parallele Abstürze hervorrufend. Unter diesen ist der linke 
der «Olän», der eine reiche Fauna führende «pannonische» Aufschluß 
bei Olahlapad. 

Im Holozän und wahrscheinlich bereits ain Ende des Pleistozäns 
wurden in den früher ausgetieften Betten der Maros und ihrer Neben- 
bäche mächtige Erosionsschichten abgelagert, an welchen die rutschen- 
den Schichten eine Stütze fanden, so daß sie von da an nur in feuch- 
teren Jahren wieder in Bewegung geraten, wenn und wo der Bach im 
Holozän sein Bett wieder bis zu dem vom Grundwasser aufgeweichten 
Ton vertieft. 

Einen Beweis dafür, daß die erwähnten Bodenbewegungen tat- 
sächlich bereits in der Milte des Pleistozäns begonnen haben, sehe ich 
in den beiden durch Rutschungen entstandenen Gräben, deren einer 
N-lich von Olahlapid bei den Puszta-Weinbergen durch Lehmgruben, 
der andere aber NW-lich vom Dorfe «La Chisetoare» teils durch den 
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Bach, teils durch den dem Bach entlang laufenden Feldweg aufge- 
schlossen ist. (Fig. 8.) 

Die Bildung dieser Gräben ist im Endergebnis ebenfalls auf die 
unterspülende Wirkung des Baches zurückzuführen. Diese in den 
neogenen Sand und Mergelschichten gebildeten Gräben wurden jedoch 
bevor sie in der zweiten Hälfte des Pleistozäns durch eine Humus 
bildende Vegetation überwuchert werden konnten, bereits durch den 
fallenden Staub angefüllt, aus welchem sich ungeschichteter, durch 


Fig. 8. Die Rutschung bei Olahlapdd. 
1. Quintäre Ablagerungen. 2—3. Sarmatische Schichten. 4. Löß. 5. Kolluvialer Boden. 


Kanäle von Pflanzenteilen reich durchsetzter, 4—5 m mächtiger Löß 
mit folgender charakteristischer Fauna bildete: 
Vallonia pulchella Mot. 
` ` excentrica STERKI. 
Pupilla muscorum Mitt. 


Chondrula tridens Më, 
Succinea oblonga Dre. 


Obwohl dieses Gestein fester ist, als man es von dem in der 
Puszta vorkommenden gewohnt ist, so muß man es doch auf Grund 
der übrigen Eigenschaften sowie auch der weiter unten zu besprechen- 
den %-Zusammensetzung noch entschieden für Löß halten 

Das bei «Chisetoare» vorkommende steht den ersteren jedoch 
nur mehr in seiner unteren Hälfte nahe, der obere Teil ist kolluvialer 
humoser Boden (Fig. 8). 

Stellt man nun die Angaben der mechanischen Analyse der Löß- 
proben von Miriszlö, Tövis und Olählapäd tabellarisch zusammen 
(Tabelle I), so sieht man, daß die einzelnen Bestandteile von den Lokal- 
verhältnissen abhängig in nahezu gleichem Prozentsatz vorhanden sind. 
Am wichtigsten ist die Summe der Bestandteile von > 0001—-0°01 mm 
Größe, da dieselbe nach den Feststellungen von Horusitzky* u. a. ein 


1 H. Horusirzxy. Der Löß. Term. Tud, Közlöny. Supplementheft L. (ungarisch.) 
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wichtiges Kriterium dessen bildet, ob typischer oder sandiger Löß oder 
vielleicht Lößton vorliegt. Der typische Löß enthält nämlich 30—38% 
feine Bestandteile, der sandige Löß nur mehr 15—20%, der Lößton 
hingegen wiederum- 45—50%. 


Tabelle I. Die Resultate der mechanischen Analyse in %. 


= Stein- Steinstaub | Sand SS K 
? | Za 
: s Tiefe meni fein | grob fein | mittel | perlen | grob IS a ER 
vund- s S È m SS 
ort Größe der Körner in mm ZS E 
-— - = SA | $ 
nn, 0'001. --|0:005—| 0°01— || 005— | 01— | 02— „|zsE|l 22 
meter >0001 | 0005| —0-01 | -005|| -01 | —02 | -05 (<05 |3 SE] £F 


Miriszló || 2 6'140] 9608| 15:264; 24-104] 24-059) 11-248) 1928) 1-200/31:012! Löß 
Tövis || 3 3:908 | 14:240 14-504 30-448) 19-786) 7'432] 0'700) 0:268)32°739)| Los 


Olåhlapåd 2:5 || 9:100 | 12-216) 12-392) 25-164| 21-072) 7:552; 0:526| 0-340/33-708) Löß 


pannon. 

Olahlapad|| 2 7'289 | 13°600)| 20-452! 23-140) 18°040| 11:020 0-259) 0032141341 FERN 

Merge 

Olählapäd| 25 | — == 0'800! 18:520 22-072] 32 008 23:800) 4-448) — a 

Nagy- | I eng Maros- 
enyed | — | — — |11:04 | 4.088 23-986) 51'428 1:252 — || Schlamm 


Das Gestein von Miriszló enthält an Bestandteilen von > 0:001— 
0'01 mm Größe 31.012%, dasjenige von Tövis 32.732%, und jenes von 
Lapäd 33.708%, also eine Menge, welche den typischen Löß entspricht. 
Und hier fällt schon aus den Ergebnissen der Analyse der Unterschied 
sofort ins Auge, welcher zwischen dem übrigens auch fein geschich- 
teten pannon schen tonigen Mergel, welcher einen bedeutenden Teil 
des den Lob von Olahlapad einschließenden Graben ausmacht und 
dem den Graben ausfüllenden Löß besteht, denn in jenem ist die Summe 
der tonigen Bestandteile 41.341%, im Löß hingegen bloß 33.708%. 
Außer diesen Zahlen jedoch geht auch aus dem Verhällnis der beiden 
Gesteine zu einander. aus der Struktur und besonders aus der Fossil- 
führung unzweifelhaft hervor, daß zwischen den beiden Gesteinen ein 
zeitlicher und genetischer Unterschied besteht. Der Puszta-Löß von 
Olahlapad kann aber auch kein einfaches pleistozänes Verwitterungs- 
produkt der pannonischen Gesteine sein, da sich zwischen seinen 
Schichten auch gröbere Sandschichten finden, in welchen nach der 
Tabelle I in großer Menge so grobe Sandkörner vorkommen, welche 
im Löß sozusagen fehlen, da hier die gröberen Teile größtenteils aus 
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Konkretionen bestehen. Ein ebenso scharfer Unterschied besteht nach 
den Daten der Analyse auch zwischen dem heutigen Schlamm der 
Maros und den auf der Terrasse von Miriszlö und Tövis vorkommen- 
den Löß, mehr als die Hälfte der Bestandteile ist nämlich hier mittel- 
grober Sand. 

Im Anschluß an diese Zahlen möchte ich noch auf einen wich- 
tigen Umstand hinweisen und dies ist die verhältnismäßig große Menge 
der Bestandteile von 0'05—0'2 mm Größe in den untersuchten Proben 
was entschieden darauf hinweist, daß falls der Löß eine äolische 
Ablagerung bildet, ein bedeutender Prozentsatz der Bestandteile dieser 
Löße ganz nahen Ursprunges ist. Auf Grund der Untersuchungen von 
Upen und Trerrz ist nämlich bekannt, daß Quarzkörner von 0'2— 
0-06 mm Größe durch den Wind in der Luft höchstens bloß einen 
oder einige Kilometer weit geführt werden können. 

Solange also, bis auch die mineralogischen Untersuchungen meine 
Annahme bestätigen, haben wir auf Grund des Gesagten keine Ursache 
daran zu zweifeln, daß ein bedeutender Teil des Materials der bisher 
untersuchten Siebenbürgischen Löße nicht aus den lokalen Aufschlüssen 
und Anschwemmungsgebieten stammt. Hierauf weist übrigens auch der 
Umstand hin, daß sich unter den denselben zusammensetzenden 
Mineralkörnern viel kanlige Stücke finden, welche keine Zeit hatten 
sich abzuschleifen. 

Der Prozentgehalt an Ca COs ist in den einzelnen Bestandteilen 
am größten in der untersuchten Probe des Löß von Tövis und obwohl 
ich in dem Puszta-Löß von Olählapäd verhältnismäßig viel weniger 
fand, fällt der Unterschied zwischen diesem und dem Ca COs-Gehalt 
des pannonischen tonigen Mergels doch sofort in die Augen. (Tabelle II.) 
Hinsichtlich des Prozengehaltes an Eisen jedoch ist diese Differenz 
gerade umgekehrt, da ich in dem pannonischen Gestein mehr gefun- 
den habe, als in dem eingeschlossenen Löß. Der Unterschied zwischen 
beiden ist also nach jeder Richtung hin nachweisbar. (Tabelle IIL.) 
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Tabelle II. Prozentgehalt an Caleiumearbonat. 


m en an rss nn er EG EEE pa m 
` jj 


| | Steine Steinstaub Sand | 
a | "D. Lal Gein |. prob IN keins |] minel | per b 
2 + RN IN ESTERE ER LESER PROP Gdstoines 
Fundort | Größe der Körner ın mm | art 
L ud EE FT" Eu E e sh 
| 0001 —||0°005 — | 0:01— || 005— | 01-- | 02 — 
Meter | 0-001) _o-005), -001 | —0-05 | -01 | —02 | -05 | <05 
rae ee |e „le EL EUR 4 
Miriszlö 2 1:858 | 1-239 || 2-065 | 2-655 |10: 120| 5-576 | — — "LD 
Tövis | 3 1-040 | 8:530 | 6-033 | 6°860 116°019] ? — — Lög 
Olählapäd || 25 2:678 | 7-005 | 4-966 | 3-296 | 4:945| 3-296 | — — ||Löß 
a | pannoni- | 
Olahlapad | 2 (3:091 | 1-236 ||0-824 1-080) 1:030 0:824| — — || scher toni- 
| i | ger Mergel 
Tabelle IH. Prozentgehalt an Eisen. 
o e u nn m u Sn a 
Sein Steinsand Sand j 
H Ton meh! Ir: Gegen Jl rT e 
Tiefe fein | grob || fein | mittel | perlen | grob 3 
Fundort | ae | Gesteins- 
u | | Größe der Körner in mm art 
| 0:001—|[0:005—! 0:01— || 005— | 01:— | 0-2 
| meter || >0001|_ 9.905] —0'01 | —0-05 | —01 | —0-2 | —05 | 8, 
Miriszló 2 ||7-128|5-171|/3-214| 1:006 1-118; — — — {Los 
Tövis ~ | 3 ||2°795| 4083 ||1°817  2:655 10-838] — — — län 
Olählapäd | 9-5 1:034 | 0-740 SA 0:559] — — —  |/Löß 
e | | pannoni- 
Olählapäd | 2 | 1-821 | 2-086 || 1:369 0:9781 0.625 — =s — || scher toni- 
| | ger Mergel 
| 


Bezüglich des Gehaltes an (iGO, und Eisen ist ferner die Regel- 
mäßigkeit beachtenswert, welche sich bei der Probe von Miriszlö auf 
Tabelle II und II kundgibt. Während nämlich der Kalkgehalt von dem 
feinen Sande gegen die tonigen Beslandleile zu kontinuierlich abnimmt, 
findet man gerade bei den feinsten Teilen den größten Eisengehalt 
und die Menge des letzteren nimmt gegenüber den gröberen mecha- 
nischen Bestandteilen auffallend ab. 

Wenn wir des Umstandes gedenken, daß an der nordwestlichen 
Seite des Friedhofes von Miriszlö der obere Teil des Lösses (vergl. 
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Fig. 3) durch Einwirkung der Waldvegetation sich zu rotem, gänzlich 
kalkfreien Ton umgewandelt hat, so wird es ganz natürlich erscheinen, 
daß unter der Einwirkung der verhältnismäßig kurze Zeit über der 
untersuchten Probe gestandenen Waldvegetation nur die feineren CaCO,- 
Körner entfernt wurden, während die humussauren Lösungen mit den 
größeren konkretionenartigen Körnern in so kurzer Zeit nicht fertig wer- 
den konnten. Das Eisen hatte hinwiederum keine Zeit sich zu Kon- 
kretionen zusammenzuballen, sondern es konnte bloß die Stelle der 
feinsten CaCO Teile und Inkrustationen ausfüllen. Soviel wird aber 
auch durch diese Angaben klar hewiesen, daß auf dem bereits abgela- 
gerten Löß sich auch auf der Terrasse von Miriszlö nachträglich eine 
Waldvegetation festgesetzt hat, welche den oberen Teil des Lösses 
stellenweise zu kalkfreiem roten Ton umgewandelt hat, es läßt sich 
also an diesem Orte von der zweiten Hälfte des Pleistozäns der Gegen- 
wart zu eine Änderung in der Vegetation feststellen. 

Daß die größere Menge CaCO, tatsächlich in der Form von Kon- 
kretionen in den mechanischen Elementen der untersuchten Lößproben 
enthalten ist, davon überzeugte ich mich an dem Probematerial, welches 
ich dem den größten CaCO,-Gehalt aufweisenden feinen Sandbestand- 
teil von Miriszló entnommen hatte. Ich kochte ein Gramm desselben 
mit Lauge und löste die Eisenkruste mittels Rodanammonium, entfernte 
dann die schwebenden Bestandteile durch Setzung, wobei sich das 
Gewicht des Probematerials auf 0'895 gr verminderte. Aber nicht nur 
dies, sondern auch der Prozentgehalt an CaCO, eines halben Grammes 
des Restes, welcher sich bei diesem Verfahren auf die Hälfte redu- 
zierte, zeugt für die Anwesenheit feiner toniger Konkretionen; ganz 
abgesehen von der mikroskopischen Untersuchung, bei welcher ich mich 
davon überzeugte, daß das auch nach der Mazerierung verbliebene 
CaCO, in kristallinischer Form anwesend ist, aber nichts anderes ist, 
als größtenteils die feinen Brocken der kristallinischen weißen Kalk- 
konkretionen. 

Betrachlet man zum Schluß die sich auf die Sonderung der Be- 
standteile nach dem spezifischen Gewicht beziehende Tabelle (Nr. IV), 
so fällt bei dem Sand von mittlerer Korngröße sofort in die Augen, 
daß in den geschlämmten Gesteinen in größter Menge Minerale von 
9:6 spezifischem Gewicht, also Quarz und Kalzit vorhanden sind, welche 
in den Lössen in beinahe gleicher Menge vertreten sind, während in 
den pannonischen Gesteinen um 10% mehr enthalten sind. Demgegen- 
über spielen die Mineralien von kleinerem spezifischen Gewicht eine viel 
geringere Rolle, während man spezifisch schwerere Teile verhältnis- 
mäßig mehr findet, unter denen aber auch viele Konkretionen vorhanden 
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sind. Leider kann ich meine Annahme bezüglich der Fundpunkte des 
Materials des Lösses zur Zeit durch mineralogische Bestimmungen noch 
nicht endgiltig unterstützen. Soviel kann ich aber bereits jetzt sagen, 
daß z. B. im Löß von Tövis und im Schlamm der Maros Biotitglimmer 
in gleicher Menge vorhanden ist, was bereits für die Rolle der An- 
schwemmungsgebiete bei der Entstehung des Lösses spricht. 


Tabelle 1V. Resultate der Sonderung nach dem spez. Gewicht. 
Sa a fp 


Fundort | Miriszlö Tövis Olählapäd Olählapäd 
i | . {pannonischer 
Gestcinsarl ær n ee a) Löß Löß Lon | toniger 
Teile mit größerem spee. Gewicht | dei) 
DIEN ek E e E 5°66 5:5 ER) 6°0 
! 
mit spec. Gewicht von 26 — — s0°0 80:0 82:0 | 93-0 
mit kleinerem spee. Gewicht als 2-6 | 14:5 15:0 16°4 9:0 


Aus dem bisher Gesagten ist ersichtlich, daß im Tale der Maros 
und im Gebiet von Olahlapdd bis zu einer Höhe von 400 m ü. d. M. 
ein typischem Löß entsprechendes Gestein entstanden ist. Höher im 
Gebirge jedoch, wo der Staub auf Waldvegetation gefallen ist, oder 
eine solche noch heutigen Tages auf dem ursprünglich als Löß aus- 
gebildeten Boden gedeiht, findet man jetzt anderen Boden. Geht man 
nördlich von Olählapäd im Tale Pareu Bärsä dem Bach entlang auf- 
wärts bis unter den Coasta Higisului, so stößt man auf der pleistozänen 
Terrasse des Baches über sarmatischen, pannonischen und pleistozänen 
schotterigen sandigen Ahlageruugen auf ein Gestein von nahezu 4 m 
Mächtigkeit, auf welchem heute Buchenwald und Rodungen stehen, so 
daß sich die Wirkung der Waldvegetation unmittelbar beobachten läßt. 
(Fig. 9.) 

Zu oberst liegt eine dünne humose podsolartige Schicht, unter der- 
selben folgt, soweit die oberflächliche Feuchtigkeit eindringt, lebhaft 
roter, kalkfreier Ton, welcher nach abwärts zu, je trockener, umso 
härter wird und hier finden wir dunkler bräunlichroten Ton, unter 
welchem der Boden wieder eine hellere rote Färbung annimmt; darunter 
findet man, wie man sich an dieser Stelle an dem steilen Bachufer 
überzeugen kann, ein etwas humoses, gelbes, mit Kalkadern durch- 
setztes poröses Gestein. Dieses Gestein ist ungeschichtet, zerfällt in 
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Wasser sofort und enthält bloß Ferrieisen, die Siruktur desselben ist 
ganz lößarlig. so daß sehr wahrscheinlich auch das Material dieses 
Gesteines größtenteils aus schwebendem Staub nahen Ursprunges stammt, 
mit welchem sich natürlich auch das gröbere Material des darüber be- 
findlichen Abhanges vermenste. 

Das erwähnte pleistozäne Gestein ist an dem Bachufer aufwärts 
dureh die Erosion an mehreren Stellen bereits verschwunden, am Ende 
des tiefen Bachgrabens traf ich es jedoch wieder als 4 m hohe senk- 
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Fig. 9. Das Tal Pureu Bärsä bei Oléhlapad. 


1. Roter eisenschüssiger Ton. 2. Löß. 3. Pleistozäner toniger Schotter. 4. Pannoni- 
scher Geröllschotter. 5. Pannonische Tonschichten. 6. Sarmatische Sand und Schot- 
ter. 7. Sarmatische tonige Schichten. 


rechte Wand an. Diese ist jedoch ganz dicht, tonig, obwohl ebenfalls 
völlig ungeschichtet, und führt folgende Fauna: 


Vallonia pulchella Mint. 
a « excentrica STERKI. 
Fruticicola incarnata MÜLL. 
Pupilla muscorum MÜLL. 
Vertigo antivertigo Drap. 
Chondrula tridens Muu. 
Cochlicopa lubrica Miu. 
Succinea oblonga Drar. 


Unter den angeführten Arten sind die Vallonien, Pupilla musco- 
rum und Succinea am häufigsten und weisen darauf hin, daß die Bil- 
dung des Gesteins noch im Pleistozän stattgefunden hat. 

Noch weiter aufwärts, bei Hidas, fand ich in der Lehmgrube von 
Coasta Gani Neogenschichten angelehnt, eine 8 m mächtige ungeschich- 
tete Wand, aus dichtem, sandigen Gestein ohne Fossilien. an welchem 
sich die Umwandlung zu rotem Ton ebenfalls deutlich beobachten ließ 
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u. zw. in derselben Form, wie bei Olahlapad. nur ist hier die role 
Farbe noch lebhafter, die Mächtigkeit der umgewandelten Schicht noch 
srößer. 

Unter dem roten Ton hefinden sich sowohl bei Olählapad als 
auch bei Hidas für Wasser durchlässige, sandigschotterige Schichten 
in großer Mächtigkeit, welche das von der Oberfläche einsickernde Wasser 
in solche Tiefen leiten, daß dasselbe an den Seiten der tiefen Gräben 
nicht mehr bis zur Oberfläche steigen kann und so ist unter der harten 
dunkeln eisenschüssigen Tonschicht das an beiden Stellen noch mehr 
oder weniger unveränderte ursprüngliche Geslein sozusagen ganz trocken. 
Hieraus folgt nun von selbst, daß in solchen, aus porösem Gestein 
bestehenden bewaldeten Gebieten, wo dieselben durch tief eingeschnit- 
tene Täler oder Gräben entwässert und ausgetrocknet worden sind, die 
Bildung des roten Tons bloß durch das von der Oberfläche einsickernde 
Regen- oder Schneewasser gefördert wird. Dieses verdunstet je nach 
der Wassermenge und Temperalur in 0'5—1'5 m Tiefe oder wird durch 
die Vegetation verbraucht, das in der Lösung befindliche Eisen wird 
niedergeschlagen, oxydiert und verfärbt und bildet so den Boden um, 
in welchem dieser Prozeß vor sich geht. Jedenfalls wird die Färbung 
dort am kräftigsten sein, bis wie weit die oberflächliche Feuchtigkeit 
samt ihren Lösungen am häufigsten hinabdringt, in unseren Fällen fast 
bis | m Tiefe. 

Daß sich dies tatsächlich so verhält, davon überzeugte ich mich 
ebenfalls bei Hidas, wo im Gebiet des roten Tons nordöstlich von den 
vorhin erwähnten Lehmgruben, dem in den Wald führenden einge- 
schnittenen Weg entlang das vom roten Ton gelrühte Regenwasser 
sich anzusammeln pflegt. Hier ist das Ufer kaum 2 m koch und so- 
zusagen den ganzen Tag von der Sonne beschienen, so daß das in 
demselben emporsteigende Wasser sofort auch verdunstet und das Ufer 
bis zur Höhe von einem halben Meter über der Lacke ganz braunrot 
färbt. Von oben unter der Humusschicht ist die unter der Wirkung 
des von oben einsickernden Wassers entstandene rote Tonschicht sicht- 
bar und zwischen dieser und der vorigen roten Schicht befindet sich 
noch einen halben Meter breit eine viel hellere, noch nicht umgewan- 
delte Bodenschicht. Zu erwähnen ist, daß sich wenige Schritte südlich 
davon ein tiefer Erosionsgraben befindet, welcher das Grundwasser 
auch hier ableitet, wo die untere rote Schicht also eine ganz lokale, 
von dem Grundwasser unabhängige Erscheinung ist. 

Von den in der Literatur näher bezeichneten Lößvorkommnissen 
konnte ich bisher nur den tiefen Graben von Örmenyes aufsuchen, 
von welcher Stelle Prof. K. Hrrerey im Anschluß an Knochen von 
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Elephas primigenius auch Löß erwähnt. Zwischen dem oberen Ende 
des Dorfes und dem ersten Steinkreuz fand ich am Grunde des Grabens 
tatsächlich in ungefähr drei Meter Mächtigkeit ungeschichteten, Vallo- 
nien und Succineen führenden Löß aufgeschlossen, auf welchen bis zur 
Oberfläche teils noch pleistozäne, teils mächtige holozäne Schichten 
folgen. Leider konnte auch ich das die Mammutknochen führende Ge- 
stein nicht auffinden, obwohl ich im Graben ebenfalls ausgewaschene 
Knochen fand. 


Fig. 10. Die Coasta Gani bei Hidas. 
Links neogene Schichten, rechts roter Ton. 


Prof. Dr. I. Lörentury beobachtete vor einigen Jahren neben der 
Ziegelei von Agostonfalva, auf der Terrasse der Olt ein lößartiges Ge- 
stein, von welchem er eine kleine Quantität mit Fossilien auch ein- 
sammelte, welche er mir auf meine Bitte hin gütigst zur Verfügung 
stellte. 

Aus diesem Material gelang es mir eine sehr hübsche Fauna aus- 
zulesen, welche größtenteils aus Pupilla muscorum Mt. bestand, dabei 
fand ich aber noch: 


Polita pura An, 
Vallonia pulchella Mi. 
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Vallonia tenuilabris Braun. 
Trichia hispida L. 
Petasia bidens CHemn. 
Chondrula tridens Mit. 
Mastus reversalis var. brevis. 

« « var. alpestris. 
Pirosloma pumila Z. 
Succinea oblonga Dre. 


Fig. 11. Der Lößgraben von Örmenyes. 
x Löß, darüber kolluvialer Boden. 


Hervorzuheben ist unter diesen Arten Vallonia tenuilabris, welche 
nach dem gegenwärtigen Stand unserer Kenntnisse in Ungarn nicht 
mehr lebt und eher für die in der ersten Hälfte des Pleistozäns gehil- 
deten Festlandbildungen charakteristisch und hier dennoch mit auf 
spätere Zeiten hinweisenden Arten vermischt ist. In derselben Fauna 
sehen wir auch zwei Varietäten von Mastus reversalis, welche Art, zwar 
spärlich, auch in den Lössen der ungarischen Tiefebene gefunden 
wurde, heute jedoch nur in den feuchteren Regionen der siebenbür- 
gischen höheren Gebirge lebt. Das Verhältnis dieser beiden faunistisch 
höchst interessanten Arten zu dem lößartigen Gestein von Agostonfalva 
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macht ein eingehenderes Studium desselben mit genauer Feststellung 
seiner Bildungsweise und seines Alters sehr erwünscht. 

Wie mir aus mündlichen Mitteilungen der Herren Dr. L. v. Lóczy, 
K. v. Papp und H. Horusirzxy bekannt ist, kommt in dem Gebiet von 
Siebenbürgen außer den erwähnten Fundorten noch in der Umgebung 
von Vizakna, Nagysármás und Csikszereda und längs des Csomborder 
Baches Löß vor. 

Dr. A. Kocu machte mich auf die Gegend von Medgyes und Herr 
B. v. Ingey auf die Umgebung von Hätszeg aufmerksam als Punkte, wo 
ich Löß finden könne. 

Die bisherigen verstreuten Angaben bezeichnen also bereits nicht 
weniger als sechzehn Orte, welche als Fundorte des Lösses in Betracht 
kommen. 

Es wäre jedenfalls erwünscht, die Lösse dieser angegebenen Fund- 
orte einer eingehenden Untersuchung zu unterziehen und so vor allem 
die Verbreitung des Lösses im Siebenbürgischen Becken festzustellen. 

Der Umstand aber verdient bereits jetzt Erwälınung, daß Nagy- 
sarmas, Kolozsvár, Bagyon. Szolesva, Orményes, Miriszlö, Olählapäd 
Bece, Tövis, Magyarigen, Arany, Szepmezö, Vizakna mit ihren typischen 
oder Jößartigen Gesteinen sozusagen sämtlich in jenes trockene Gebiet 
fallen, dessen jährliche Niederschlagsmenge bloß 500—600 min beträgt, 
da es im Regenschatlen des Gyaluer Hochgebirges und des siebenbür- 
gischen Erzgebirges liegt. Dies ist das trockenste Gebiet von Sieben- 
bürgen, wie es ähnlich sich nur noch in der Umgehung von Csiksze- 
reda findet, wo nach den Beobachtungen Horusıtzkys auch der Löß 
wieder auftritt. 

Es wäre jedenfalls interessant festzustellen, ob sich in Sieben- 
bürgen Löß auch in den Gebieten von 700 mm Niederschlagsmenge 
findet, wie in der ungarischen Tiefebene, oder ob derselbe an die vor- 
hin erwähnten trockenen Gebiete gebunden ist? 


Zusammenfassung. 


Auf Grund des bisher Gesagten haben wir gesehen, daß sich hei 
Miriszlö und Tövis auf der pleistozänen Terrasse und bei Olahlapad 
in einem ebenfalls pleistozänen Graben ein mehrere Meter mächtiges, 
ungeschichtetes gelbliches, aus feinem, losen Material bestehendes Gestein 
findet, welches Lößpuppen enthält und mehr oder weniger von hohlen 
oder mit kristallinischen kalkigen und tonigen Konkretionen gefüllten 
Röhrchen durchsetzt ist, welche die von Pflanzenteilen zurückgelassenen 
Hohlräume ausfüllen. Die Bestandteile dieses Gestvins weisen cine so- 
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zusagen reine Hisenoxydinkrustation auf, dasselbe enthält weder Humus, 
noch Schwefelwasserstoff, zerfällt leicht mit Wasser übergossen und 
schließt bloß Landschnecken als Fossilien ein, welche sämtlich in der 
zweiten Hälfte des Pleistozäns in jenen Gebieten gelebt haben, in 
größerer Individuenzahl als heute und unter welchen die für das Quintär 
charakteristischen Arten: 


Buliminus detritus Mr. 
Xerophila obvia Harr. 
« carthausiana MÜLL. 


gänzlich fehlen. 

Zieht man dabei noch in Betracht, daß nach den Angaben der 
mechanischen Analyse die mineralischen Bestandteile dieses Gesteins 
sämtlich von so geringer Größe sind, daß sie durch den Wind größere 
oder kleinere Strecken weit fortgeführt werden können und die größeren 
Teile meist nachträglich gebildete Konkretionen sind, ferner daß der 
Prozentsatz der tonigen Bestandteile vollkommen dem typischen Löß 
entspricht, können wir — nach unseren heutigen Kenntnissen — das 
in Rede stehende Gestein bloß als Löß betrachten und dies umsomehr, 
als, wie wir gesehen, dasselbe sich von dem ebenfalls untersuchten 
pannonischen Gestein und dem Schlamm der Maros in jeder Hinsicht 
unterscheidet. 

Es muß also in der zweiten Hälfte des Pleistozäns in dem Gebiet 
von Siebenbürgen ein der Bildung des Lösses günstiges Klima geherrscht 
und eine diesem Klima entsprechende Vegetation vorhanden gewesen 
sein. Ob sich aber dieses Klima auf das ganze siebenbürgische Becken 
erstreckt hat oder nur auf einzelne kleinere Gebiete, Täler oder Tal- 
partien beschränkt war, je nach den herrschenden Winden und der 
Beschaffenheit und Ausdehnung des Untergrundes und der lokalen 
Feuchtigkeit, auf diese Frage kann ich erst nach Beendigung meiner 
geplanten weiteren Untersuchungen antworten. Soviel steht aber bereits 
jetzt fest, daß im Tale der Maros in der zweiten Hälfte des Pleistozäns, 
die Ablagerungen im Anschwemmungsgebiet der Flüsse und die auf- 
geschlossenen losen Neogenschichten ausgetrocknet und ungebunden, 
längere Zeit der Wirkung der Winde ausgesetzt waren, welche den auf- 
gewirbelten feineren Sand und Staub an von den Umständen abhän- 
genden Punkten ablagerten. Aus den so entstandenen kontinentalen 
Ablagerungen aber bildete sich ein dem herrschenden Klima und der 
Vegetation entsprechendes Gestein, der LGB. 

Mit Rücksicht darauf, daß das in Rede stehende Gebiet unmittelbar 
am Fuße des die Höhe von 1000 m ü. d. M. beträchtlich übertreffenden 
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siebenbürgischen Erzgebirges liegt, scheint der Gedanke im Voraus 
natürlich, daß sich aus dem aufgewirbelten Staub und feinen Sand in 
den verschiedenen, von den auf einander folgenden Höhenstufen ab- 
hängigen klimatischen, Feuchtigkeits- und Vegetationsregionen verschie- 
dene Gesteine ausgebildet haben. Ebenso verrät aber auch das bereits 
ursprünglich als Löß ausgebildete Gestein die später auf demselben 
herrschenden klimatischen und Vegetationsverhaltnisse durch ihre Ein- 
wirkungen, wie wir gerade bei Miriszló gesehen haben. Hier ist näm- 
lich die über dem Löß befindliche rote Tonschicht und die Anordnung, 
bzw. das gegenseitige Verhältnis von Eisen und CaCO, im Löß, ein 
zweifelloses Zeichen dessen, daß sich auf dem bereits ausgebildeten 
Löß Waldvegetation angesiedelt hatte, was auch hier auf eine Verän- 
derung der der vorherigen Lößbildung günstigen Umstände hinweist, wenn 
auch nur auf kleinem Gebiet. 

Dasselbe kann man in den Teilen jenseits der Donau im Großen 
sehen, wo auch heute auf dem Löß ausgedehnte Waldungen stehen. 
ebenfalls ein Zeichen dessen, daß dort, wo früher nur Gräser gedeihen 
konnten und sich Löß aus dem sinkenden Staub bildete, heule bereits 
ein der feuchteren Waldvegetation entsprechendes Klima herrscht, der 
Staub auch nicht mehr in gesteinbildender Menge fällt, also die kli- 
matischen Verhältnisse heute bei uns in Ungarn allgemein andere sind, 
als zur Zeit der Lößbildung in der zweiten Hälfte des Pleistozäns. 


3. Mitteilungen aus dem chemischen Laboratorium der 
kgl. ungar, geologischen Reichsanstalt. 


Von Dr. Beta v. Horvat. 


I. Kohlenanalysen. 


1. Kohle aus dem Flöz VIII. der Komléer Kohlengrube des 
kgl. ung. Finanzministeriums im Komitate Baranya. 

Eingesendet am 3. November 1909 als natürlicher Koks im Auf- 
trage des kgl. ungar. Finanzministeriums von Dr. L. v. Löczy, Direktor 
der geol. Reichsanstalt behufs chemischer Analyse und der Feststel- 
lung dessen, wie diese schlecht brennende Kohle zu Heizungszwecken 


nutzbar zu machen wäre. 


Die chemische Analyse ergab folgendes Resultat: 


Kohlenstoff (C) 

Wasserstoff (H) 

Sauerstoff + Stiekstoff (O + N) 
Feuchtigkeit. 

Asche 

Schwefel (S) — 


Berechneter Heizwert. 
Gefundener « 


Summe der brennbaren Bestandteile 


Brennbare flüchtige Bestandteile 
Bitumen de 
Aschenhaltiger Koks 
Aschenfreier Koks 


58°50 % 
3°38 « 
5'24 « 
ZGA « 
9648 a 
3°76 « 


ptn ` 


5608:36 Kalorien 
548500 ` 
70°88 % 
10°48 « 
0:07 « 
86°88 « 
60°40 « 


In Feuchtigkeit, Asche und schwefelfreie Substanz umgerechnet 
(weiches Verhältnis bei aus demselben Becken stammenden Kohlen 


allgemein das gleiche ist): 


D: BELA V. HORVATH 


Kohlenstoff (C)  - 88:64 % 
Wasserstoff (H) Wë, 504 « 
Sauerstoff + Stickstoff (O + N) 6°32 « 

100.00 | 


Da die Kokse durch sehr geringen Wasserstoffgehalt ausgezeich- 
net sind, indem z. B. der Wasserstoffgehalt bei dem 


Koks von Kosd x - 051% 
« « Lupeny Ss, KR 0:95 « 
« «a Petrozseny .. — — 0:55 0:90 
« « Pecsbänyatelep SN VE 041% 


beträgt und da die in Rede stehende Kohlenprobe 3°38% Wasserstoff 
enthält, kann dieselbe nicht als natürlicher Koks, bezw. kontakt- 
metamorphe Kohle gehalten werden. Die Schicht, welche diese Kohle 
führt, liegt außerhalb der Kontaktzone. 

Das Resultat der Analyse beweist, daß diese Kohle im großen 
ganzen den übrigen Komlöer Kohlen ähnlich ist, nur enthält sie weni- 
ger brennbare flüchtige Teile und Bitumen als jene. Dies beweisen auch 
die Ergebnisse zu welchen ich bei der Analyse zweier im November 
1909 durch die Direktion des Komlöer kgl. ungar. Kohlengrubenamtes 
aus den Flözen IV und VIil eingeschickter Kohlenproben gelangte: 


Lager IV, Lager VIH. 
Kohlenstoff (C) — — — 6307% 65°29 % 
Wasserstoff (1) — e SREB « 497 « 
Sauerstoff+Stickstoff (O+.N) 9°75 « 10°57 « 
Feuchtiskeit .. 2 2 . Se o 9:79 « 
Asche .. A Sex 17°20 « 13 96 « 
Schwefel (ah 0 — . — 3°01 « VAL « 
10000 10000 ` 
Berechneter Heizwert .. . 6164°70 kal. 639075 Kal. 
Gefundener ` 626700 « 635900 « 
Summe der brennbaren 
Bestandteile _ . ` 8048% 83:25 % 
Brennbare flüchtige Bestand- 
teile ER 93°78 « 24 67 « 
Bitumen — — D 0:90 « 0:20 « 
Aschenhaltiger Koks A 73°90 « 72°54 « 


Aschenfreier « en RTO © DSDS « 
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In Feuchtigkeit, Asche und schwefelfreie Substanz umgerechnet: 


Kohlenstoff C _ _ .. 81:38% 83°25 % 

Wasserstoff (7H) _— _ _ 6°02 « 6.15 « 

Sauerstoff+Stiekstoff(O+N). 12°60 « 10°60 « 
100 00 100:00 


Wie aus diesen Tabellen ersichtlich ist, enthalten die durch das 
Bergamt in Komlö eingesendeten zwei Kohlenproben 23°78% und 
24°67 % brennbare flüchtige Bestandteile und 0°20 und 0°20% Bitumen ; 
die schlecht brennende Kohle hingegen enthält 1048% brennbare 
flüchtige Teile und 0'07% Bitumen, also um 14% weniger brennbare 
flüchtige Teile und um 0'13% weniger Bitumen als die beiden Kohlen- 
proben des Bergamtes in Komlo. 

In der geringen Menge der brennbaren flüchtigen Teile und des 
Bitumens sehe ich die Ursache dessen, dass diese Kohle sehr schlecht 
brennt und das Feuer sogar löscht. 

Da diese Kohle mit heller Flanıme unter geringer Rauch- und 
Rußbildung verbrennt und nicht klebt, könnte sie in der Industrie 
dort Verwendung finden, wo diese Eigenschaften von Wichtigkeit sind. 
Z. B. in der chemischen Großindustrie zu Reduktionszwecken, ferner 
als Material zur Kohlenstaubheizung. 

Da jedoch für eine derartige Verwendung dieser Kohle zur Zeit 
in Ungarn wenig Absatz ist und diese schlecht brennende Kohle im 
Revier von Komló mächtige Flöze bildet und auch ihr Kohlengehalt 
ziemlich hoch ist (59%), so erscheint die Aufbesserung und Nutzbar- 
machung derselben lohnend. Als Aufbesserungsverfahren empfehle ich 
mit Pech die Brickeltierung derselben zu versuchen. 

Durch dieses Verfahren erhält die Kohle die fehlenden flüchtigen 
Bestandteile und das Bitumen, wird also zu Heizungszwecken geeignet 
werden. 

Bei der Brickettierung müßte auf folgendes besondere Sorgfalt 
verwendet werden: I. auf die Qualität und die Eigenschaften des Pechs ; 
9. auf die Höhe des Grades, bis zu welchem das Brickettmaterial vor 
der Pressung erhitzt wird und 3. auf den Druck, welchem das Brickett- 
material ausgesetzt wird. Von diesen drei Faktoren hängt die Güte der 
aus der Kohle angefertigten Brickette ab. 

9, Natürlicher Koks von säulenförmiger Struktur aus dem 
Karlsschacht der Salgöturjäner Kohlengruben Aktiengesellschaft in 
Salgótarján. 

Das Material zur chemischen Analyse entnahm ich der dynamo- 
geologischen Sammlung des Museums der geol. Reichsanstalt. 
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Die untermediterranen Schichten und die dazwischen gelagerten 
Kohlenflöze wurden im Pliozän von Basalteruptionen durchbrochen. 
Die Basalte sind an der Oberfläche kegel- oder deckenförmig ausge- 
breitet und setzen sich gegen die Tiefe zu in dünneren oder dickeren 
Stielen fort. Diese gangartigen Stiele haben die mediterranen Schichten, | 
namentlich die Kohlenfléze durchbrochen und in denselben kontakt- 
metamorphe Wirkungen hervorgerufen, welche in den Kohlenflézen im 
gegenwärtigen Falle in einer etwa zwei Dezimeter dicken Verkokkung 
der Kohle zum Ausdruck kam. 

Die chemische Zusammensetzung des natürlichen Kokses ist 
folgende: 


Kohlenstoff (C) . . — . 5431% 
Wasserstoff (M) . _ — 9-99 « 
Sauerstoff + Stickstoff (O + N) 11°54 « 
Feuchtigkeit . . = — 9°95 u 
A Sch Meni. Me) eerie 96°86 « 
Schwefel (S) — = = — 284 « 
100-00 
Berechneter Heizwert _ — 4682:93 Kalorien 


Gefundener « _  4611°72 ( | 


In Feuchtigkeit, Asche und schwefelfreie Substanz umgerechnet : 


Kohlenstoff (C) _- ~ — ~ 7979% 

Wasserstoff (H) ~ ~ — 3°26 « 

Sauerstoff + Stickstoff (O + N) 16:95 « 
100:00 


Berechnet man aus den Resultaten der chemischen Analyse 
mehrerer aus dem Karlsschachte stammender und beträchtlich außer- 
halb der Kontaktzone liegender Kohlenproben die Zusammensetzung 
derselben in Feuchtigkeit, Asche und schwefelfreie Substanz umgerech- 
net, so erhält man folgende Resultate: 


I. II III. IV. V 
Kohlenstoff (C) .. — — 71:80% 7052% 7232% 72-20% 73°67 % 
Wasserstoff (H) _ — 5:53 « 577« 577« 5°78 « 532 « 


Sauerst.+Stickst.(O+N) 29°67 «a 2371« 2191au 22:02« 2001« 
100:00  100°00 10000 100:00 100-00 
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Da das Verhältnis der in Feuchtigkeit, Asche und schwefelfreie 
Substanz umgerechneten Bestandteile bei den aus dem gleichen Becken 
stammenden Kohlen im allgemeinen beständig. bezw. ähnlich ist, so 
ist aus den obigen Zahlen die in den Kohlen durch die kontaktmeta- 
morphe Wirkung hervorgerufene tiefgehende chemische Veränderung 
ersichtlich, wodurch die chemische Zusammensetzung der Kohlen völlig 
umgewandelt wird. 

3. u. A Natürlicher Koks aus Szászvár und Vasas (Kom. 
Baranya). 

Das Material der chemischen Analyse entnahm ich der dynamo- 
geologischen Sammlung des Museums der kgl. ungar. geol. Reichsanstalt. 

Im Mecsek-Gebirge haben K. Hormann und J. v. Böckm nachge- 
wiesen, daß die mesozoischen Schichten an vielen Punkten durch 
eruptive Blöcke und Gänge durchbrochen sind. Sehr gut sichtbar sind 
diese Eruptionen in den am N- und S-Saume des Mecsek-Gebirges 
befindlichen Liasbildungen, wo zur Ausbeutung der liassischen Kohlen- 
flöze großartige Grubenunternehmungen angelegt wurden. Sowohl 
nördlich im Szäszvärer Kohlenbergwerk, als auch südlich im Vasaser 
Bergwerk ist gut zu beobachten, daß durch die Stiele der aufgestiege- 
nen eruptiven Gesteine die liassischen Kohlenflöze in der unmittelbaren 
Nähe derselben metamorphisiert, verkokkt wurden. Infolge einer nach- 
träglichen Gebirgsbewegung jedoch wurden die kohlenführenden Schich- 
ten samt den dieselben durchbrechenden eruptiven Gängen aus ihrer 
ursprünglichen Lage gerückt. 

Der analysierte Koks von Szäszvär stammt unmittelbar von 
der Berührungsfläche des Porphyrits und besitzt folgende chemische 
Zusammensetzung: 


Kohlenstoff (C) — — — Ad 
Wasserstoff (H) a — 1:77 « 
Sauerstoff + Stickstoff (O + N) 10°97 « 
Feuchtigkeit .. ieee 0:55 « 

Asche een ato II CAR 
Schwefel (S) .. Be 140 « 

100 00 

Berechneter Heizwert _ ` 562177 Kalorien 
Gefundener « — 9619°38 « 


In Feuchtigkeit, Asche und schwefelfreie Substanz umgerechnet : 
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Kohlenstoff (C}.. — ~ — 8404% 

Wasserstoff (DD) _ — — 9.35 « 

Sauerstoff + Stickstoff (O + N) 13°61 « 
10000 


Die tiefgreifende chemische Wirkung der Kontaktmetamorphose 
ist aus den in Feuchtigkeit, Asche und schwefelfreie Substanz umge- 
rechneten Resultaten der Analyse mehrerer von Szäszvar stammender 
aber beträchtlich außerhalb der Kontaktzone liegender Kohlenproben 


ersichtlich : 
il, Il. II. 
Kohlenstoff (C) — _ 8844% 88°91 % 88°80 % 
Wasserstoff (H) EEN 510 « BLA « B11 « 
Sauerstotf+ Stickstoff(O+N) 6°46 « 595 « 6°09 « 


10000 100.00 100-00 


Die chemische Zusammensetzung des analysierten Kokses von 
Vasas, welcher von der Berührungsfläche des eruptiven Gesteins 
etwa 5 em entfernt war, ist folgende: 


Kohlenstoff (C) — — — — 6559% 
Wasserstoff (H) — — = 341 « 
Sauerstoff+Stickstoff (O+N) 7:26 « 
Feuchtigkeit -— -— — ~ 0°72 « 

Asche = = = 2. = = Mad 
Schwefel (S) ~ - — — 9:82 « 

10000 

Berechneter Heizwert _ — 6106:87 Kalorien 
Gefundener ` — 611071 « 


In Feuchtigkeit, Asche und schwefelfreie Substanz umgerechnet: 


Kohlenstoff (C) — — — — 86°01% 
Wasserstoff (H) = — - NAT « 
Sauerstoff-F Stickstoff (O + N) 9°52 « 
100 00 | 


Die tiefgreifende chemische Wirkung der Kontaktmetamorphose 
ist aus den in Feuchtigkeit, Asche und schwefelfreie Substanz umge- 
rechneten Resultaten der Analyse mehrerer von Vasas stammender, 
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aber beträchtlich außerhalb der Kontaktzone liegender Kohlenproben 
ersichtlich : 


T II. DI. 
Kohlenstoff (C) _ _ ~ 88:08% 824% 88:12 % 
Wasserstoff (H) ~ — 4927 « 4°30 « 420 « 
Sauerstoff+Stickstoff(O+-N) 7°65 « 746 « 7°68 « 
10000 10000 100-00 


5. Kohle aus der Verendiner Braunkohlengrube der Krassó- 
Szörenyer Kohlengrubengesellschaft (Kom. Krassó Szörény). 

Zur Analyse eingesendet am 10. April 1909 durch das kgl. ungar. 
Finanzministerium. 

Die Bestimmung der Asche und des Schwefels wurde durch 
Herrn Dr. A. v. Kauecsinszxy kgl. Chefcherniker ausgeführt. 

Die chemische Analyse ergab folgende Resultate: 


Koeln (OÖ) = . . a 
Wasserstoff (H) Eeer DER U 
Sauerstoff+Stickstoft (O + N) 10:07 « 
Iiandauätebeeh `. 13°46 « 

Asche Bete Ei eeu ar 5/40 ta 
Schwefel (en . — .. 3°43 « 

10000 

Berechneter Heizwert.. ._ 5423:00 Kalorien 
Gefundener « —  §450°93 « 


In Feuchtigkeit Asche und schwefelfreie Substanz umgerechnet: 


Kohlenstoff (CO) - — — — 7727% 

Wasserstoff (H) . _ = 786 « 

Sauerstoff+Stickstoff(O + N) 14°87 « 
100 00 


6. Kohle aus der obermediterranen Schicht des Verendiner Braun- 
hohlenbergwerks der Krasso-Szörenyer Kohlengrubengezellschaft. (Kom. 
Krassó-Szörény.) 

Zur Analyse eingesendet am 16. April 1909 von Oberbergrat 
Junius Haravárs kgl. ungar. Chefgeologe. 

Die chemische Analyse ergab folgende Resultate: 


Jahresb. d. kgl. ungar. Geolog. Reichsanst. f. 1909. 17 
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Kohlenstoff (C) __ 
Wasserstoff (H) 


Feuchtigkeit __ 
Asche 
Schwefel (S) 


Berechneter Heizwert 
Gefundener « 


Kohlenstoff (C) _ 
Wasserstoff (FD 


ung. Finanzministeriums (Kom. Baranya). 


Kohlengrubenamt Komló. 


Kohlenstoff (C) 

Wasserstoff (H) 
Sauerstoff+Stickstoff (O + N) 
Feuchtigkeit 

Asche i 

Schwefel (S) — 


Berechneter Heizwert _ 
Gefundener « 


Kohlenstoff (C) _. 
Wasserstoff (H) 4 
Sauerstoff+ Stickstoff (O + N) 


Sauerstoff+-Stickstoff (0 + N) 


In Feuchtigkeit, Asche und schwefelfreie Substanz umgerechnet: | 


_. 616470 Kalorien 
6267 00 D 


43°89 % 
2.59 « 
17°82 « 
10°02 « 
91°72 « 
93:03 « 


10000 


~ 4209:63 Kalorien 
4258:00 « 


66°26 % 
6°83 « 


Sauerstoff-+ Stickstoff (O + N) 26:91 « 


10000 


7. Kohle aus dem Flöz IV der Komloer Nohlengrube des kgl. 
Zur Analyse eingesendet am 26. Oktober 1909, vom kgl. ungar. 


Die chemische Analyse ergab folgende Resultate: 


63°07 % 
465 « 
9 75 « 
DEE o 
17°20 « 
301 « 
10000 


In Feuchtigkeit, Asche und schwefelfreie Substanz umgerechnet: 


81°38 % 
6:02 « 
12:60 « 


100:00 


(9) MITTEILUNGEN AUS DEM CHEMISCHEN LABORATORIUM DER KGL. UNG. GEOL. REICHSANST, 259 


8. Kohle aus dem Flöz VIII der Komloer Kohlengrube des 
kgl. ungar. Finanzministeriums. (Kom. Baranya.) 
Zur Analyse eingesendet am 26. Oktober 1909 vom kgl. ungar. 


Kohlengrubenamt Komló. 
Die chemische Analyse ergab folgende Resultate: 


Kohlenstoff (C) . — ~ . 6529% 
Wasserstoff (H) ~ _ _ 497 « 
Sauerstoff+Stickstoff (O + N) 10°57 « 
Feuchtigkeit _ _ 2 — 2:79 « 
Asbest oy 3590 
Sama . 2 2k 242 « 
100 00 

Berechneter Heizwert ` .. 6390:75 Kalorien 
Gefundener H 6359-60 ` 


In Feuchtigkeit, Asche und schwefelfreie Substanz umgerechnet: 


Kohlenstoff (C) - — Bsp Oé 

Wasserstoff (H) m _. .. 615 « 

Sauerstoff+Stickstoff(O + N) 10:60 « 
10000 


II. Sand und Tonanalysen. 


1. u. 2. Sand aus der Grube der Kdroly-Meierei bei Poltár des 


Barons NORBERT v. Baratta (Kom. Nogräd). 

Zur vollständigen Analyse eingesendet am 31. August 1909 von 
den Bergingenieuren GALöcsy u. Bánó, Budapest. 

Die Zusammensetzung des ungewaschenen Sandes ist 


folgende: 


Feuchtigkeit _ _ . . . 012% 
Kieselsäure (SiO) _ _ 96°42 « 
Eisenoxyd (Fe,O,) ZS 0:64 « 
Caleiumoxyd (CaO). — 0:13 « 
Alkalioxyd (K,O + Na,O) _ 2°63 « 
99°95 


Die Zusammensetzung des ausgewaschenen Sandes ist 


folgende: 
17% 
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Feuchtigkeit .. - 019% 
Kieselsäure (SiO,) 9703 « 
Eisenoxyd (bel. 1-48 « 
Caleiumoxyd (CaO). . 038 « 
Alkalioxyd (K,0 + Na,O) 097 « 
100°05 


Die Mächtigkeit der bis zum 1. Oktober 1909 durchschnittenen 
Schicht beträgt etwa 14 m und in dieser Schicht findet sich der Sand 
mit weißem Ton geschichte. Das Sandlager ist durch 2—3 m mäch- 
tigen weißen Ton bedeckt. ‘ 

3. Sand von Hohenbocka (Preussisch-Schlesien). 

Zur vollständigen Analyse eingesendet am 31. August 1909 von 
den Bergingenieuren GALocsy u. Bánó, Budapest. 

Die Zusammensetzung des ausgewaschenen Sandes war folgende: 


Feuchtigkeit _ — 0.10% 
Kieselsäure (SiO,) _ 08:63 « 
Eisenoxyd (Fe0O0) — dé 
Calciumoxyd (CaO) — . spurweise 
Alkalioxyd (K,O + Na,O) _ 0°28 « 
99°98 


Da sich der Eisengehalt durch schwefelsaures Wasser ausziehen 
läßt, ist der Sand wegen seines hohen Kieselsäuregehaltes zur Glas- 
fabrikation verwendbar. 

4. Ton von Göd (Kom. Pest). 

Zur Bestimmung der Feuerfestigkeit eingesendet am 31. August 
1909 von Herrn Gutsverwalter FLorıs Hörer, Göd. 

Der sandige Ton, welcher in großer Menge Kalk enthält, braust 
bei Behandlung mit verdünnter Salzsäure heftig auf und zeigte bei 
Untersuchung der Feuerfestigkeit folgendes Verhalten: 

1. Die aus demselben angefertiglen Pyramiden brannten in den 
Öfen von zirka 1000 C° und zirka 1200 C° Hitze mit sehr hellbrauner 
Farbe aus. Die ausgebrannten Pyramiden behielten ihre Form noch 
einige Tage unverändert bei, ihre Oberfläche war jedoch sehr krümmelig 
und nach einigen Tagen zerfielen sie. 

9. Die angefertigten Pyramiden schmolzen in dem Ofen von zirka 
1500 G° Hitze vollständig zu einer dunkelgrünlichen Schlacke zusammen. 

Dieser Ton gehört also in die Gruppe der gewöhnlicheren und 
minderwertigen Tone, der Grad seiner Feuerfestigkeit beträgt V. In der 
Industrie läßt er sich zur Ziegelfabrikation verwenden. 
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Zur Bestimmung der Feuerfestigkeit eingesendet am A Oktober 
1969 von Jurus Toporescu Budapest. 
Der Ton, welcher bei Behandlung mit verdünnter Salzsäure auf- 
brauste, zeigte bei der Untersuchung der Feuerfestigkeit folgendes 
Verhalten. 
1. Die aus demselben angefertigten Pyramiden brannten in den Öfen 
von zirka 1000 C° und cirka 1200 C° Hitze mit hellbrauner Farbe aus. 
2. Die angefertigten Pyramiden schmolzen im Ofen von zirka 
1500° Hitze vollständig zu einer dunkelbraunen Schlacke zusammen. 
Dieser Ton gehört also in die Gruppe der weniger feuerfesten 
Tone, der Grad seiner Feuerfestigkeit ist IV. In der Industrie läßt er 
sich zur Fabrikation von Steingutgeschirr, Ofenkacheln, Dachziegeln, | 
Pfeifen und Töpferwaren verwenden. 
6. Ton von Szeö-Demeter (Kom. Szilágy). 
Zur Bestimmung der Feuerfestigkeit eingesendet am 14. Oktober 
1909 von Martin Locumayer in Nagykároly. 
Der Ton, welcher bei Behandlung mit verdünnter Salzsäure nicht 
aufbrauste, zeigte bei Untersuchung der Feuerfesligkeit folgendes Ver- 
halten: í 
l. Die aus demselben angefertigten Pyramiden brannten in den 
Öfen von zirka 1000 C° und zirka 1200 C° Hitze mit hellbrauner 
Farbe aus. 
2. Die angefertigten Pyramiden werden in dem Öfen von zirka 
1500 C° Hitze glänzend und beginnen zu schmelzen. 
Dieser Ton gehört also in die Gruppe der weniger feuerfesten 
Tone, der Grad seiner Feuerfestigkeit ist IV. In der Industrie läßt er 
sich zu Fabrikation von Steingutgeschirr, Ofenkacheln, Dachziegeln, | 
Pfeifen und Töpferwaren verwenden. | 
7. Ton von Kis- Mutnik (Kom. Krassö-Szöreny). | 
Zur Bestimmung seiner Feuerfestigkeit eingesendet am 30. Dezem- 
ber 1909 von Arruur Hönıs Facset. 
Der Ton brauste bei Behandlung mit verdünnter Salzsäure nicht 
auf und zeigte bei Untersuchung der Feuerfestigkeit folgendes Verhalten: 
Die aus demselben angefertigten Pyramiden brannten in den Öfen 
von zirka 1000 und 1200 C° Hitze mit hellbrauner und in dem Ofen | 
von 1500 C° Hitze mit hellgrauer Farbe aus. i 
Dieser Ton gehört also in die Gruppe der feuerfesten Tone, der 
Grad seiner Feuerfestigkeit ist I. In der Industrie läßt er sich zur 
Fabrikation von Ziegeln und Geschirr, zur Auskleidung von Hochöfen 
usw. verwenden. 


5. Ton von lacset (Kom. Krassó-Szörény). 
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TII. Gesteinsanalysen. 


1—11. Gesteine aus der Umgebung des Balatonsees. 

Zur Bestimmung ihres Alkaligehaltes eingesendet am I. Septem- 
ber 1909 von Dr. L. v. Löczy, Direktor der kgl. ungar. geol. Reichs- 
anstalt. 


Bezeichnung des Gesteins 
zeic g des Gestein K,0 | Na 


Ceratites Reitzi-Schichten aus den Weinbergen von Vizsoly | 2°78 | 0:47 
Lehne des Csakanyberges oberhalb Csopak, Paloznak. Buchen- 


steiner Schichten ar A : 1:79 | 2:06 
Aräcser Tal. Buchensteiner Schichten 1'44 | 2:92 
Balatonfüred, Malomvölgy bei dem Bocsarberge. Cone Tuff- 

schichten vm 1.0,983 71:28 
Kis Sas-Berg. Buchensteiner Aber Tuff 0:81 | 0-60 
Eruptiver Basalt oder Basalttuff N 2972.,%0:612 21297 
Balaton-Kisszöllös. Wegenge zwischen Töt-Väzsony. Torna 

Reitzi Schichten rétlichgelb `. ... — 1 (BER) 1 ris 


Tal von Liter, Lehne des Mogyordsberges. Diabasperphyrit 0°14 | 3-98 
Trach. Reitzi Schichten. Rechte Ecke des Örvenyes-Tales, an 
der Waldgrenze — violett x u || PH) 
Tal von Liter, Lehne des Mogyordsberges: KSE EE 
Kalk mit Serpentindecke. Zwischen Diabasporphyrittuffen 0:07 | 0°15 
Liter, Fuß des Mogyorösberges. Aus Diabasporphyrit und Kalk- 
stein entstandener Serpentin P 1 0°06 | 0°25 


19. Gestein von Facset (Kom. Krassó-Szörény). 

Zur Bestimmung seines Silbergehaltes eingesendet am 20. Sep- 
tember 1909 von Anpreas Kiss Bezirksnotär i. R., Romän-Gladna. 

Das Gestein bestand vorwiegend aus Pyrit und Galenit und wenig 
Bornit, enthielt keine nachweisbare Menge von Silber. 

13. Gestein von Facset (Kom. Krassó-Szörény). 

Zur Bestimmung seines Kupfergehaltes eingesendet am 4. Okto- 
ber 1909 von Dr. Juzıvs Toporescu, Budapest. 

Das Gestein enthält nur 337% Kupfer und ist also zur Herstel- 
lung von Kupfer nicht geeignet. 

14. Hisenerze aus dem Gebiete von Igló (Kom. Szepes). 

Zur Bestimmung ihres Eisengehaltes eingesendet am 21. Oktober 
1909 von Jonann Prize, Igló. 

Die drei Eisenerzproben enthielten 22°35, 48°45 und 12.08% 
reines Eisen. 
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15. Bauxtt aus der Umgebung von Bucsa (Kom. Bihar). 

Zur Bestimmung des Silicium und Aluminiumgehaltes eingesendet 
am 6. November 1909 von Bergrat Dr. A. Cuesnais, Paris. 

Das Resultat der Analyse: 


SO SE Fer — 152% 
GË e ae 2O 


Dieser Bauxit läßt sich wegen des niedrigen Kieselsäuregehaltes 
zur Gewinnung von Aluminium verwenden. 

16. Antimonschlacke von Rózsahegy (Kom. Liptó). 

Zur Bestimmung des Eisen-, Antimon- und Schwefelgehaltes ein- 
gesendet am 10. November 1909, beigefügt sub 5123/909 ein Schreiben 
des kgl. ungar. Gerichtshofes in Rózsahegy. 

Die Analyse ergab folgendes Resultat: 


Eisen eee On! Ona 
Antimon — — — 6°20 
Schwefel _ — 11:00 


IV. Der Jodgehalt einiger bekanterer ungarischer jod- 
haltiger Mineralwässer.! 


Die Mineralwässer Nr. 1, 2, 3, 4, 5 verschaffte ich mir in Flaschen 
mit Originalverschluß in der Handlung, da ich nicht in der Lage war, 
bei entsprechender Kontrolle unmittelbar aus der Quelle geschöpfte 
Wasser untersuchen zu können. Die Wasser Nr. 6 und 7 stellte mir 
Dr. WirueLm Hanxo, Mitglied der ung. Akad. d. Wiss, zur Verfügung. 
Die Wasser Nr. 8 u. 9 endlich stellte mir Dr. Frıeprıcn Konex, Prof. 
an der Universität in Budapest zur Verfügung. 

Bei den Bestimmungen wandte ich die Methode Buearszxy- 
Horvitu an. (Vergl. Zeitschrift für anorganische Chemie Bd. 63, 
pag. 184.) 


1 Tabelle siehe auf folgender Seite. 


ee RE RE EER EERE see en ee EE Be ee ee a RAS SS aen a ae 


ame des 
Mineral- 
wassers 


Name des 
analysie- 
renden 
Chemikers 
und Jahres- 
zahl der 
Analyse 


Dichtige 
des 
Wassers 
bei 20° 


Die zur 
Bestim- 
mung 
verwen- 
dete 
Wasser- 
menge 
in cm? 


Die Menge des 
verbrauchten 
Thiosulfats 
in cm3 


1000 cm? 
Wasser 


| 


1000 gr 
Wasser 


| 1000 gr 
Wasser 
nach 
Angabe 
der 
Vignette 


enthalten Jod in gr 


Wieviel Prozent 
der auf der Vig- 
nette angegebenen 
Menge beträgt die 
gefundene Jod- 
menge 


Bemerkung 


Jod-Brom-Quelle 
Le arte 


Märia-Quelle Mäl- 
nas 


Therme Lipik 


2 


Bolt 


Lajos-Quelle 
Cigelka — m — 


Artesischer Brun- 
nen Ujvidek, 

~ alte Füllung — 

Artesischar Brun- 
nen Ujvidék, 
frische Füllung 


Heißer 
vata 


See Szo- 


Medve (Bären) See 
Szoväta__ __ __ 


Lupwie 
1889 


HANKÓ 
1890 


LuDwiG 
1880 


NURICSÁN 
1901 


LENGYEL 
1886 


GRITTNER 
1906 


GRITTNER 
1907 


0:00305 


0:00051 


0:0236 


0:0023 


0:0021 


0:0010 


0-0282 


0:00304 


0:00052 | 


0:0231 


0:0022 


0:0021 


0:0010 


0:0454 


0:00398 


0:0177 


ı 0° 1052 


0:00531 


0-001 


0:0010 


enthält 
mehr Jod 


100 


enthält 
kein Jod 


Tuan fand 1865 in 1000 
cm? Wasser 0°0313 gr 
Jod 


Heen fand 1870 in 1000 
cm# Wasser 0:0177 gr, 
Leneyet 1887, 0°01199 
gr Jod 

Tuan fand 1864 in 1000 
cm? Wasser 0°0153 gr 
Jod 


Des fand 1881 in 1000 
cm? Wasser 0°0127 gr 
Jod 


Auch Leneyer und 
Hanxö fanden vor 1885 
kein Jod 


4, Bericht über die Tätigkeit des chemischen Laboratoriums 
der agrogeologischen Sektion der kénigl. ung. geologischen 
Reichsanstalt, 


Von Dr. KoLoman Enszrt. 


Im agrogeologisch-chemischen Laboratorium setzte ich außer den 
laufenden Torfuntersuchungen auch noch meine Untersuchungen hin- 
sichtlich der chemischen Klassifikation der Bodenarten fort. Außer 
diesen Untersuchungen nahm ich noch zahlreiche Analysen vor, von 
welchen ich die wichtigsten in diesem meinem Berichte anführe. 

1. Heinrich Horusirzxy kgl. Sektionsgeologe ersuchte um die 
Bestimmung des in Zitronensäure lösbaren Phosphorsäuregehaltes des 
in der Lunkänyer Höhle gesammelten Materials. 

Das in der Höhle an drei verschiedenen Orten gesammelte Material 
ergab folgendes Resultat : 


I u ll 
Lösliche Phosphorsäure _ 13:28 % 10:34% 12:04% 
Gesamte » 3 2357 « 18:58 « 90°55 « 


Aus diesen Untersuchungen ersieht man den bedeutenden Gehalt 
an Phosphorsäure, doch hängt deren Verwertung von den örllichen 
Verhältnissen ab. 

2. Dr. Ortoxar Kapić kgl. Geologe ersuchte, das Material aus der 
Szeleta-Höhle ebenfalls hinsichtlich Phosphorsäure zu bestimmen. 
Dieses Material enthielt 12°25% in Zitronensäure lösliche und 15:18% 
gesamte Phosphorsäure. 

3. Die Gebirgsexpositur des kgl. ung. Ackerbauministeriums in 
Munkaes schickte weißen Ton von Medencze mit dem Ersuchen ein, 
ob dieser Ton gleiche chemische und physische Eigenschaften besitzt 
wie der Kaolin von Kovaszo. 

Die chemische Analyse zeigte, daß der SiO,-Gehalt des eingesand- 
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ten Tones 66°36% der des Tones von Koväszö 48:71, der Aluminiumgehalt 
des Tones von Medencze 21°15%, der des von Kovászó 35:16% beträgt, 
Alkali-Metalle enthält der Ton von Kovåszó keine, in dem Ton von 
Medencze finden sich 380% vor, die Feuerfestigkeit des Tones von 
Medencze ist UL die des von Koväszö I. Aus dieser Analyse ist ersicht- 
lich, daß der eingesendete Ton nicht identisch ist mit dem Kaolin von 
Koväszö, daß er zu den minder feuerfesten Tonen gehört und zur 
Fabrikation von Töpfer- und Terrakottawaren geeignet ist. 

Auf ihre Feuerfestigkeit wurden noch folgende Tonproben unter- 
sucht: 

Bucsum (Kom. Bihar). Eingesendet von Fre Mamusics Grund- 
besitzer. 


Der Grad von Feuerfestigkeit bei Nr. I war IV. 
D D D D D mn H nu JH 


Ton von Pápa (aus der Ziegelei des Grf. PauL Eszrernäzy). Aus 
diesem Aufschluß wurde der Ton von acht Bohrproben untersucht. 
Der Grad der Feuerfestigkeit des Tones aus den Bohrungen Nr. 3, 5, 
7, 15 ist IV; jenes aus den Bohrungen 1, 9, 11, 13 hingegen V. Beide 
Arten des Tones sind zur Ziegel- und Deckziegelfabrikation geeignet. 

4. Das Kreisnotariat der Gemeinde Kerenese ersuchte um die 
Analyse zweier Graphitproben, welche auf dem Gebiete der Gemeinde 
gefunden wurden. 

Die Uutersuchung dieses Materials ergab folgendes Resultat: 


In 100 Gewichtsteilen 


von oe Farbe von ae Farbe 

Kohlenstoff (C) .. 1595 GT. ZAD Ge Ts 
Wasserstoff (H) 0:19 4 0:06 a 
Sauerstoff (O) a ee HY) « 0:54 « 
Asche = 81:12 « 93°95 ` 
Wasser (H20) | 7 « 370 « 

Zusammen 10000 G. T. 10000 G. T. 


Aus den Ergebnissen der Analysen geht hervor, daß das Material 
Nr. 1 zwar durch Schlemmung gereinigt werden könnte, doch wäre 
wegen des geringen Gehaltes an Graphit das Schlämmen sehr kost- 
spielig und nicht rentabel. Das zweite Material hingegen ist wertlos. 

5. Das k. u. k. Auditoriat des 12. Armeekorps ersuchte um die 
Bestimmung des Heizwertes der Egervélgyer Kohle nach dem System 
BERTHIER. 
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Diese Kohlenprobe enthielt in 100 Gewichtsteilen 953% Asche 
und 7:88% Feuchtigkeit. Ein Gramm Kohle reduzierte den Mittelwert 
von vier gleichen Versuchen genommen 23°3 gr Blei, was auf den 
Heizwert umgerechnet 5452 Kalorien ergab. 

Nimmt man den Heizwert des weichen Holzes mit 4040 Kalorien 
an, so sind 74°4 kg der eingesandten Kohlenprobe gleichwertig mit 
100 kg Holz. 

Über Ersuchen des Präsidenten der Tunneluntersuchungskommis- 
sion des kgl. Rates Dr. Tuomas Szontacn untersuchte ich die in den 
tiefen Kellern des Värhegy befindlichen Brunnen und das in den Stollen 
des Tunnels herabtropfende Wasser. Der Zweck der Untersuchung war 
festzustellen, in welchem Zusammenhange mit einander die im Tunnel 
herabtropfenden Wasser und die unterirdischen Grundwasser stehen 
und ob die herabtropfenden oder durchsickernden Wasser auf den 
Budaer Mergel von Einwirkung sind. Sowohl das Wasser in den Kellern, 
als auch das im Tunnel herabtropfende Wasser enthält gioBe Mengen 
von Kalziumhydrokarbonat. Dieses Kalziumhydrokarbonat haltige Wasser 
tritt in dem Stollen des Tunnels zutage und beithrt eine längere 
_ Zeit hindurch auf großen Flächen die Luft, wodurch in Folge Disso- 
ziation des Kalziumhydrokarbonates Kalziumkarbonat entsteht, welches 
die schönen Tropfsteine des Stollens bildet. Aus meinen Untersuchun- 
gen geht hervor, daß die Grundwasser in den Kellern und die im 
Tunnel herabtropfenden Wasser gleichen Usrprunges sind. Das gesamte 
Grundwasser ist in hohem Maße infiziert und diese Infektion kann 
auch in dem aus den Stollen und sonstigen Löchern des Tunnels 
herabtropfenden Wasser nachgewiesen werden. In beiden Arten der 
Wässer finden sich in großer Menge verweste organische Substanzen 
vor. Dies beweist auch die große Menge des zur Oxydation der Stoffe 
verbrauchten Sauerstoffes und des Ammoniumsalzes, das Vorhandensein 
der durch die Oxydation der Ammoniumsalze entstandenen Salpeter- 
säure. Von dieser letzteren enthält das Wasser II des in der west- 
lichen Mauer des Tunnels eröffneten Loches am meisten. Das reichliche 
Vorhandensein von Chloriden weist ebenfalls auf einen gemeinsamen 
Ursprung hin. Die freie Kohlensäure im Wasser beweist ebenfalls, daß 
das Wasser auf das Material, welches die Hauptmasse des Mergel 
bildet, nämlich auf den kohlensaueren Kalk lösend wirkt, weil das 
Kalziumkarbonat sich in freie Kohlensäure enthaltenden Wasser leicht löst. 

Ebenso untersuchte ich das Material des Budaer Mergels, welches 
K. v. Papp, kgl. Sektionsgeologe aus den Seitenstollen des Tunnels 
aus einer gegen 13h 6° fallenden Bank sammelte. 
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In 100 Gewichtsteilen sind enthalten: 


WMG SS GRETA GE 
(Kl, i es 2 Spuren 
EI NEE BER TER IE 
Mg OR a bei ahd 246 « ; 
FeO, ers EEN 
AGO, SG 172 « 
GO eoa PRM A 
Zusammen ` — 10030 G. T. 


Im erhitzten Zustande besitzt die. Probe eine große Bindungs- 
fähigkeit und ist daher zur Zementfabrikation sehr geeignet. 

Über Aufforderung des kgl. ung. Finanzministeriums untersuchte 
ich noch Kohlenproben aus der Schurfbohrung Nr. II von Bozovics 
und aus den Bohrungen von Bikszäd, außerdem die Kohlen von Petro- 
zseny und Mehädia und stelle die Analysen in nachfolgender Tabelle 
zusammen: 


W GE. eT 
usınds 
» 6810-0 
9860-0 

» 9917-0 
15 0700-0 
uainds 

» 1010-0 
» 0166-0 
» 0816-0 
13 0166-1 


TOn-NOLLIEL 
OP ME OT IN 
səsnep sep 
Jo J Wojery 
wap sny 


ITA 


man GQ-9T | 


Gand 


» £610-0 
» 7866-0 
» 0988-0 
13 8700-0 
usınds 

» LOST-0 
» 0887-0 
» 1860-0 
15 0088-1 
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usınds 
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» 7810-0 
GOVT -0 
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1315 
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» 0821-0 


15 0069-0 


197281 
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199 9G.G 
usınds 

» 6870-0 
» 6560-0 
» 1661-0 
13 79000-0 
usınds 

» 9190-9 
» 0671-0 
» OIEI-O 
13 0886-0 
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um) 88-81 
usınds 

» 9C8P-T 
» 9989-0 
» POET 0 
18 8900-0 

[ara 

» 9178-0 
» OGTL-0 
» OGEL-T 
13 0170-4 


spuung, 
sap 9490] 
Jang UU 

-eqooiqassne 
mt ISSE 


m99 ZL-L 

usınds 

» 910-0 

» 9180-0 

» ELET-O 

13 0600-0 

usınds 

» 1610-0 
OTZT-O 
OLE3-0 

13 09€0-1 


sjeuuny, sep 

suajfojsusgan 

sap yyoeyas 
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-IƏSSEM 


| 
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Jojsıossemuofyoy 
ee OF TNBSUD[YOY O11 
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AOSSBAA AB 0007 UI 


ae ee ns 


‘<HayaeA Sop UAS]IOM Usp ur pun sJƏUUNLE sap JƏSSYM Aap askjeuy oyosTuIEYyD 


|| Auf Asche- S u. H,O 


in 100 Gewichlsteilen befindet sich freie Stoffe umgerech- 


Fundort der Kohle 


C | H | SEA S Asche | 


Post Nr. 

Berechne- 
ter Heiz- 
wert 
Gefunde- 

ner Heiz- 


net 
f a | H | 04N 
| 


Bozovies, Bohrung Nr. I. 448— 44823 m Tiefe || 62-69 
Mehadia Liewendfiéz _ _ __. __. 57:98 
D MONA e 52°76 

« Tiegenilaz pe E _ 55-59 
Biksaad A Te ea — 1170:37 
Szeletruk, Schurfstollen _ _ _ _ __... __ _[62-06 
ieskola abfallender Schacht Nr. V — — __ | 69-38 
Alsó Csimpa-Stollen, Flöz Nr. I_ _ — — 63.97 
Reskola, abfallender Stollen, z Nr (eas: 
Arsuly, Tagbau, Flöz Nr. II =a 63°73 
Csimpa-Stollen, Flöz Nr. V . — — — — 63°72. 
Alsó Csimpa-Stollen, Tagbau Flöz Nr. UI -|| 72°48 
Bohrloch Lonya, Flöz Nr. Il. 690 m tiefe — ||55-29); 
Lönyabäuya, Flöz Nr. DI. _ — _ — — — 71-20) 
AENEAN. ES — =. 67-26 | 
ENEI V ien, cee se 66-56 | 

« Nr. VII _ a =i 66°16. 

« Nr. SIL e 6217| 

SNE IN MK 

4 «u Nr. X VILe2 eve 62°10) 
Reskola, Flöz Nr. V d ER s | 68-49 
arsaya Haupt! ` e pe — ..|!71°80 
UE Arsuly ee dh ll er ee - 63-90 
a ANTAV eee as 68°26 

« ave}. Vie ee >= = 64-49 
Alsö-Csimpa, Flöz Nr. II _ - 71°85 
4 GG jete e | 62,556 

D H NAVA 64-46 

` ATS, A Ser | 73200 


19-47 1-39 
16°74 2-06 
16-15 1-84 
13:78 3-23 
1474 1-37 
10-39 4-08 
11-53, 
11°59 
13-17 
11-38 
| 9-10 
12-69 
11-41 
15°47 
11°94 
12-91 
11:04) 
19-91 
14-68. 
14-84 
19-46 


Ss 


5896 || 5945 78-71 
5391 || 5446 5|[73-30 
4850 | 4932 72-39 
5236 || 5072 4175-75 
6705 | 6838 78-02 
6102 | 6052 80-57 
6813 || 6717 j || 80°39 
6379 || 6376 79-47 
6576 || 6534 [79-25 
6518 || 6476 79-80 
6408 || 6348 [81-85 
| 6891 || 6853 80:23 
| 5521 || 5441 76°59 
6652 || 6770 377-75 
6616 || 6701 79-88 
6507 || 6668 79-36 
6507 || 6611 80-62 
5815 || 5850 71-34 
5785 || 5907 76-06 
6357 || 6568 75-72 
6650 || 6820 (79-67 
6719 || 6837 8 || 78-79 
6395 || 6466 80-77 
6712 | 6891 9181-28 
6249 | 6410 || 4 76-28 
6907 || 7011 81-3 
5670 || 5728 74-19 
| 5756 || 5791 [71-40 
| 7147 || 7218 ‚80-31 


15°66 
21-16 
22-15 
18-78 
16:34 
13°49 
13°36 
14°40 
15°06 
13°82 
11°69 
14°07 
15°79 
16°90) 
14°18 
14-55 
13°46 
29-86 
18°32 
18-09) 
14°59 
15°99 
13°13 
12°84 
17°81 
13°01 
20:61 
23°68 
13-55 
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* Die Kohlenprobe war ölig und vollständig ausgetrocknet. 


Anmerkung: Die untersuchten Kolilenproben wurden von der Kohlenschürfungs-Expositur des hel. ung. Finanzministeriums eingesendet. 
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Chemische Zusammensetzung der in die Rónaszéker 
Salinen einsickernden Wässer. 


Uber Ersuchen des kgl. ungar. Salzbergwerkes in Rönaszek unter- 
suchte ich die Wasser des Salzbergwerkes. Der Zweck der Unter- 
suchung war die Festsetzung der chemischen Zusammensetzung der 
Wasser in den Salzbergwerken. Aus der chemischen Zusammensetzung 
geht hervor, welche Stoffe das Wasser auf seinen Wegen außer dem 
Kochsalze auflöste, von welchen auf die Beschaffenheit der Schichten 
gefolgert werden kann. 

I. Wasser von der Sohle der Ferenezgrube: 


1 Liter Wasser enthält in Gr. Äquivalent % 
Kalium (ki _ . Spuren 
Natrium (Na) ~ 1201236 gr 98:96 % 
Kalzium (Ca) — — O « 0:96 « $ 100% 
Magnesium (My). _ - 0.0522 « 0:08 « 
Eisen (Fe) — 
Chlor (Ch 1838184 « 98°46 « l 
Kohlensäure (SO,). 3:1300 « 1:24 « $ 100% 
Hydrokarbonat (HCO,) . 0:9696 « 0:30 « 

Zusammen... _. 3091094 gr 
Die Bestandteile zu Salzen gruppiert: 
Kaliumchlorid Oh Ch = ed Spuren 
Natrıumehlorid (Nach, ae ~  303°3080 gr 
Natriumhydrokarbonat (NaHCO,) a! 09759 « 
Magnesiumhydrokarbonat (MgHCO,) 03135 « 
Kalziumsulphat (CaSO,)_ m 34838 « 
Natriumsulphat (Na,SO,) 3 10332 « 
Zusammen 3091094 gr 

Spezifisches Gewicht des Wassers 1'1983. 
Das am Firste der Ferenezgrube einsickernde Wasser : 

1 Liter Wasser enthält in Gr. Äquivalent % 
Kalium (N). . -- . Spuren 
Natrium (Na) . 951229 gr 96°77 % | 
Kalzium (Ca) | un ERRET 2:80 « $ 100% 
Magnesium (Mg). - = 0.9938 « 0-43 « | 
ek (OM) ee ek HEMI og 95°75 « | 
Kohlensäure (SO) — .. 51740 « 253 « + 100% 
Hydrokarbonat(HCO,) ~ 40060 « Lä: | 


Zusammen. . 2517336 gr 
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Die Bestandteile zu Salzen gruppiert : | 


Kaliumchlorid (KCl). a = - \ Spuren 
Natriumchlorid (NaCl). BILL Ks 9384778 gr 
Natriumhydrokarbonat (NaHCO) 202 BR a 
Kaliumhydrokarbonat (CaHCO,) — S 0:9353 « 
Magnesiumhydrokarbonat (Mg [HCO,),)- de TBS o 
Kalziumsulphat (CaSO,) ~ = = = s 7:3304 « 
Aien -- 2517336 gr 


Spezifisches Gewicht des Wassers 11628. 
II. Das an der Sohle der Ferencgrube einsickernde Salzwasser. 


1 1 Wasser enthält in Gr: Aquivalent % 
Kalium (K).. Spuren 
Natrium (Na) 1230574 gr 98°48 % | 
Kalzium (Ca) d 1-4643 « 134a ! 100% 
Magnesium (Mg). .. 01152 « 0:18 « | 
Chlor (Gi) . . - — .. 1869145 « 9730« | 
Kohlensäure (SO,) |. 52445 « 2:02 « | 100% 
Hydrokarbonat (HCO,).. . 22579 « 0-68 « | 

Zusammen... 3190535 gr 
Die Bestandteile zu Salzen gruppiert: 
Kaliumchlorid (KC) — e Spuren 
Natriumehlorid (NaCl). .. . 308°5000 gr 
Natriumhydrokarbonat (Na,HCO,) .. — .. — 23162 « 
Magnesiumhydrokarbonat (Mg [HCO] >) — — 06921 « 
Kalziumsulphat (CaSO, . 49574 u 
Natriumsulphat (Na,SO,) ee SN a 2°5878 « 
Zusammen ` 3190535 gr 


Spezifisches Gewicht des Wassers 1°2057. 
IV. Wasser aus der Jänosgrube aus einer Tiefe von 65 m. 


4 1 Wasser enthält in Gr: Äquivalent % 
Kalium (K) - —- - Spuren | 
Natrium (Na) er 122:0274 gr ` 98:13% | 
Kalzium (Ca) . _- — _ 18341 « 1:69 « $ 100% 
Magnesium (Wg). _ .. 0:1167 « 0:18 « 
Eisen (Fe) .. — — . Spuren 
Chlor (Cl) — — .. 188°0932 « 98°35 « 
Kohlensäure (SO) — — — 34854 « 1°34 « | 100% 
Hydrokarbonat (HCO,) .. 1 0202 « 031 « 


Zusammen ~ ~ 316°5770 er 
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Die Bestandteile zu Salzen gruppiert: 


Kaliumehlorid (KCl) - a a Spuren 
Natriumehlorid (NaCl). — =.  809°6486 gr 
Kalziunichlorid Ca Cor DO 
Kalziumhydrokarbonat (CaHCO, er 1:3554 « 
Magnesiumchlorid (MgCl) — — ~ — 04602 « 
Kalziumsulphat (CaSO) - -— - - = ~~ 49926 « 
Eisenhydrokarbonat (reHCO,) . — ~ — Spuren 
Zusammen _ _ 3165770 gr 


Spezifisches Gewicht des Wassers 1'2035. 


V. Salzwasser aus der Wassergrube, aus einer Tiefe von 27 m. 


11 Wasser enthält in Gr: Äquivalent % 
Kalium (K - _ = _. Spuren 
Natrium (Na) 122-7344 gr 98:09% 
Kalzium (Ca) 1:84.92 « 1:70 « | 100% 
Magnesium (Mg). — 0:1400 « 021 « 
Eisen (Fe) Spuren 
Chlor (C) — - 1895871 gr "ent, 
Kohlensäure (SO,))- ~ -— 32225 « 1:23 « } 100% 
Hydrokarbonau(HCONE = 08197 6 Os 

Zusammen _ 318°3459 gr 


Die Bestandteile zu Salzen gruppiert: 


Kaliumchlorid (KC) Spuren 
Natriumchlorid (NaCl). . Peer eo tiles OO? 
Kalziumchlorid (CaCl) ~ — Se 51.32.18 
Magnesiumchlorid (MgCl) — — - h i, 0:5474 « 
Kalziumhydrokarbonat (CaHCO,) 1:0798 « 
Kalziumsulphat (CaSO,) _ 2 _ 2. _ 46159 « 
Eisenhydrokarbonat (FeHCO,) . ` Spuren 
Zusammen ~ _ 3183459 gr 


Spezifisches Gewicht des Wassers 1:2036. 
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VI. Salzwasser aus der Räköczigrube, aus einer Tiefe von 39 m. 


1 1 Wasser enthält in Gr: 
— Spuren 
1213591 gr 


Kalium (X) 
Natrium (Na) 
Kalzium (Ca) 


Magnesium (Mg) 


Eisen (Fe) — 
Chlor (Cl) 


Kohlensäure (SO )— — 
Hydrokarbonat (HCO,) .. 
Zusammen... .. 


Die Bestandteile zu Salzen 


Kalziumchlorid (KCl)... 
Natriumehlorid (NaC)).. 
Kalziumchlorid (CaCl,) . 
Magnesiumchlorid (MgCl) 
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2:5818 « 
0:3557 « 
0:0895 « 


189:0652 « 


21511 « 
3:0723 « 


318°7074 er 


gruppiert: 


Kalziumhydrokarbonat (Cal1CO,) 
Eisenhydrokarbonat (feHCO,) 


Kalziumsulphat (CaSO,) — 
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Zusammen -` 


Äquivalent vu 


97-03 % 
9°37 a 
0'54 « 
0°06 « 

98°95 « 
0°83 « 


100% 


100% 


0°92 « 


— 


Spuren 

308:1055 gr 
20224 « 
1:3909 « 
38222 « 
0'2852 « 
3:0812 « 


3187074 gr 


VII. Wasser aus der Antalgrube, aus einer Tiefe von 30 m. 


1 1 Wasser enthält in Gr: 
Kalium (A) 
Natrium (Na) 
Kalzium (Ca) 
Magnesium (Mg). 
Eisen (Fe) — 
Chlor (CH 
Kohlensäure (SO,) — e 
Hydrokarbonat (ICO,) .. 


~ Spuren 
199°3781 gr 


1:7628 « 
0:1026 « 


. Spuren 


1882063 « 
3:5073 « 
14309 « 


Zusammen .. 317°3880 gr 


Äquivalent % 


98°99 % | 
1°63 « 100% 
015 « 


98°91 « 
1°35 « 100% 
0'44 « 
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Die Bestandteile zu Salzen gruppiert: 


Kaliumehlorid (KC) — 
Natriumchlorid NaCl). if 
Natriumhydrokarbonat (NaHCO) 
Kalziumhydrokarbonat (Ca [HCO] a) 


Magnesiumhydrokarhonat (CMy [HCO,) a) 


Kalziumsulphat CaSO) _ . 
Eisenhydrokarbonat (Fe [/1CO,} a) 


Zusammen .. 


Spezifisches Gewicht des Wassers 12037. 


VII. Salzwasser aus der Apaffygrube, aus einer 


11 Wasser enthält in Gr: 


Kalium UC _ _ — Spuren 

Natrium(Vaje 2 oe) AREEEKENT 2 
Kalzium (Ca) 2 2. . _ 21744 « 
Magnesium (My). - 00752 « 
Clie CH ` MW c 
Kohlensäre (SO) - 33015 « 
Hydrokarbonat (HCO, .. 41040 « 


Zusammen . 319-9880 gr 


Die Bestandteile zu Salzen gruppiert: 


Kaliumehlorid (KCI) ` 
Natriumehlorid (NaCl). 
Natriumhydrokarbonat (NaHCO,) 
Kalziumhydrokarbonat (Ca [HCO,];) - 


Magnesiumhydrokarbonat (Mg (HCO; ) | 


Kalziumsulphat (CaSO,) 


reenter 


Spezifisches Gewicht des Wassers 1'2045. 


. Spuren 


310°3971 gr 


0:1462 « 

12045 « 

0:6163 « 

50239 « 
. Spuren 


317°3880 gr 


Äquivalent % 


97°89 % | 
1:99 « $ 
0:12 « | 
97°97 « l 
149 « } 
1-24. « | 


. Spuren 

3089033 gr 
2:8379 « 
2:2159 « 
04518 « 
5.5801 « 


3199880 gr 
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Tiefe von 74 m. 
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IX. Salzwasser aus der Josefgrube, aus einer Tiefe von 4 m. 


11 Wasser enthält in Gr: Äquivalent % 
Kelt DUTT 
Natrium (Na) o a a 123°8562 er 97:89 % | 
Kalzium (Ca) _ mu nm 19487 « 177 « $ 100% 
Magnesium (Mg) - - 02283 « 034 « | 
Be: CE — e er. a 97°29 u j 
Kohlensäure (SO) — .. 31341 « 1:19 « $ 100% 
Hy drokarborath (Hic O ve. 159 «| 

Zusammen ~ 3935888 gr 
Die Bestandteile zu Salzen gruppiert: 
Kaliumchlorid (CH, _ ` DUET 
Natriumchlorid (NaCl). _ . _ §819°3634 gr 
Natriumhydrokarbonat (NaHCO, 2:7760 « 
Kalziumhydrokarbonat (Ca {HCOQ,],) — 25888 u 
Magnesiumhydrokarbonat (My (HCO,],) - 1°3714 « 
Kalziumsulphat (CaSO) ~ — = 4:4892 « 
Zusammen .. . 3235888 gr. 


Spezifisches Gewicht des Wassers 12035. 


Beim Vergleich der Analysen-Resultate zeigt sich, daß die unter- 
suchten Wasser in zwei Gruppen gehören. Die ersie Gruppe bilden die 
Wasser von der Sohle der Ferencegrube. In den Wässern ist Kalzium- 
hydrokarbonat nicht, an Schwefelsäurereste jedoch viel vorhanden, und 
somit enthält das Wasser nicht nur Kalziumsulphat, sondern auch 
Natriumsulphat. In den Wässern der zweiten Gruppe befindet sich 
außer Kalziumsulphat viel Kalziumhydrokarbonat. Das Wasser der ersten 
Gruppe läuft daher durch solche Schichten. welche außer Gyps auch 
noch ein wenig Natriumsulphat enthalten. Das Wasser der zweiten 
Gruppe — zu welcher auch das Wasser der ersäuften Gruben gehört — 
dringt durch ein Gyps: und eine Mergelschicht. 

Von Kalium fanden sich in allen Wasserproben nur Spuren vor. 

Vom Salzbergwerke Sóvár wurden ebenfalls drei Wasserproben 
eingesendet, die chemischen Bestandteile dieser Wässer sind folgende: 
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I. Wasser aus dem Lipotschacht. 


1 1 Wasser enthält in Gr: 


Kalium (N) — ; = 08020 gr 

| Natrium (Na) 0. | = ~ 1238251 « 
Kalzium (Ca) — 10498 « 
Magnesium (Mg) ~ ~- = 03340 « 
Eier MEN. = _. 1893076 « 
Kohlensäure (SO). _ — 63319 « 
Hydrokarbonat (HCO,) = _ Spuren 

Zusammen . 3216432 gr 


Die Bestandteile zu Salzen gruppiert: 


Natriumehlorid (NaCl) . — .. — = 3123597 er 
Natriumsulphat (Na,SO,).. - : 29668 « 
Kaliumsulphate mec Op meee Teile 
Kalziumsulphat (CaSO,) Tr, 35782 « 
Kalziumhydrokarbonat (Ca (HCO,],) Spuren 
Magnesiumsulphat (MySO,) . De 1:6510 « 
Zusammen — ~ 321-6432 er 


| U. Wasser vom westlichen Feldorte des Lipötschachtes. 


1 1 Wasser enthält in Gr: 

Kalium (AIO ee RTEEENE 0:7700 gr 
Natrium (Na) - — — . (Eenheet, « 
Kalzium (Ca) — aes re 1:0023 « 
Magnesium (Mg) — — - 0:4941 « 
Chlor (CO) = m Lt ae — 1801420 « 
Schwefelsäure (SO) ... ~ “= m ~ 65163 « 
Hydrokarbonat (HCO,) seh, gi _ Spuren 

Zusammen ` 83214411 gr 

Die Bestandteile zu Salzen gruppiert: 

Natriumehlorid (NaCl) _  _ = .. 3120341 gr 
Natriumsulphat (NaSO) — = — ~ 1:8088 « 
Kaliumsulphat ie All o e m a 1:7165 « 
Kalziumsulphat (CaSO) ~ — — 3:4393 « 
Kalziumhydrokarbonat (Ca [HCO], - Spuren 
Magnesiumsulphat (MgSO,) — 24424 « 


Zusammen — 8321:4411 gr 
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Ill. Wasser aus dem südlichen Schlage des Lipötschachtes. 
1 1] Wasser enthält in Gr: 


Kalium (Js) pein et te 06410 er 
Natrium (Na) _ .. = . 9 375 30 
Kalzium (Ca)... waaa y 0 69 
Magnesium (My) _ _ ne OS PSE 
Goe (ON) re 2 2 d 1887403 « 
Schwefelsäure (SO,) — fen, 6:2328 « 
Hydrokarbonat (HCO) - ES rer 
Zusammen ` — 3204950 gr — 


Die Bestandteile zu Salzen gruppiert: 


Natriumehlorid (NaCI) er 311°3692 gr 
Natriumsulphat (Na,SO,).. . .. - 2.5132 u 
Kaliumsulphat (K,SO,) — Gw 1:5475 « 
Kalziumsulphat (CaSO) a ~ = 3:5906 « 
Kalziumhydrokarbonat (Ca [HCO,],) — Spuren 
Magnesiumsulphat (MgSO) ~ _ — 1-4745 « 
Zusammen _ 320-4950 er 


Aus diesen Analysenergebnissen geht hervor, daß in den Salz- 
wässern von Sovar Kaliumsulphat mit Natriummagnesium und Kalzium- 
sulphat enthalten ist und daß somit angenommen werden muß, daß 
das Wasser durch solche Salzschichten oder Ton durchsickert, welcher 
diese Salze enthält. 
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